	안전우유 생산을 위한 농장단계 HACCP
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	1. 아폴라톡신 저감 

	 
	 
	가. 오염 방지
  젖소사료에 건강과 영양적 문제를 야기하는 아플라톡신(Aplatoxin)에 오염되었을 경우 우유에 오염되어 인체에 해로운 영향을 끼칠 가능성이 높다. 아플라톡신을 13㎎~25㎎을 제1위에 투여한 결과 우유 중에 1.05~10.58ppb의 아플라톡신 M1이 검출되고(Applebaum, 1982), 아플라톡신이 오염된 사료를 섭취하면 1~3%가 우유 중으로 이행되므로 사료는 오염을 방지 해야하며 오염사료는 폐기처분하여야 한다. 

나. 사료조 청소
   사료내 아플라톡신 발생빈도는 감소되는 경향을 보이나 아직도 외국의 경우 발생율이 높은 경향을 보이고 있으며 배합기내와 사료조 내에서 높게 나타나는 경향이 있으므로 적절한 사료조 청소가 필요하고 농장에서 아플라톡신 저감방법으로는사료는 건조한 장소에 보관하며 가능한 한 제조일로부터 최단시일내 급여한다(표 1). 
   먹이통과 축사내부를 정기적으로 청소하여 곰팡이의 서식 장소를 없앤다. 덩어리지거나 곰팡이가 있는 사료는 제거하고 주기적으로 사료빈을 청소한다. 곡물저장고 및 자가사료배합시설 등은 습기가 차지 않도록 하고 펠렛사료 제조시 충분히 냉각시킨 후 포장한다.

표 1. 단미사료 및 배합사료의 Aflatoxin 감염율

	 
	 
	구 분 

Aflatoxin 감염율(%) 

사료조 내 배합사료
사료공장의 배합사료
옥 수 수
대 두 박
기 타 곡 류 

91
52
30
 5
 0 

자료 :Smith & Hamilton(1970)

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	2. 사료보관창고관리
   사료보관창고는 반드시 저온, 저습도 및 좋은 환기조건을 갖추고 있어야 하며 곤충, 설치류 및 기타 오염물질로부터 보호될 수 있어야 한다. 고온은 영양소를 파괴시키고, 고습도는 곤충, 미생물, 곰팡이의 번식을 촉진하여 사료의 부패를 촉진시키므로 사료보관창고의 온도는 가능한 낮게, 습도는 40~50% 유지하도록 한다.
   사료창고의 환기시스템은 사료창고 내 나쁜 냄새를 제거하고 사료에 나쁜 냄새가 스며들어 기호성이 저하되는 것을 방지하며, 빛 중 자외선은 리보플라빈과 같은 영양소를 파괴하므로 사료는 빛이 들어오지 않도록 차단하여야 한다.
사료 보관시는 바닥에 파렛트 등의 깔판을 설치하여 환기를 좋게 하고 습기 등을 제거하여 곤충이나 해충 등의 번식을 방지하고 사료취급도 용이하게 해야 한다.
   사료보관창고 위치는 수분의 침투를 방지하기 위하여 수도, 스팀, 배수관 등이 없어야 하며 반드시 사료만 저장하도록 해야 한다. 

3. 항생제 무잔류 우유생산방법
○ 모든 치료가축의 확인과 치료일지를 정확히 기록하고 착유하는 사람모두가 쉽게 알 수 있도록 표시
○ 항생제 첨가사료는 반드시 무첨가 사료와 따로 분리하여 보관
○ 치료가축은 마지막에 착유하며 다른 우유에 오염되지 않도록 주의
○ 약물방지를 위해 권장한 휴약기간을 철저히 준수, 특히 젖소가 건유기 항생 제를 주입할 경우는 건유기 항생제의 
    휴약기간이 최소 40일 이상이므로 건 유기간 60일을 준수(표 2)

표 2. 비유기 젖소에 사용되고 있는 유방염 연고제의 휴약 기간

	 
	성분명 

구분 

우유의 휴약기간 

식육의 휴약기간 

아목시실린 

주입제
주사제 

60시간
96시간 

12일
25일 

에리스로마이신 

주입제
주사제 

36시간
72시간 

14일
2~14일 

세파필린 

주입제 

96시간 

4일

클록사실린 

주입제 

48시간 

10일

페니실린 

주입제 

72시간 

15일

스트렙토마이신 

주사제 

72시간 

30일

암피실린 

주사제 

48시간

6일



	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	○ 비유기용 유방내 주입제와 건유기용 유방내 주입제는 따로 분리하여 보관, 농가에서 제조회사에서 권장한 용법 및
   용량, 투약경로, 휴약기간을 잘 지켰 음에도 휴약기간이 건강한 가축을 대상으로 설정되어 있으므로 환축에서는 
   다소 배설속도가 느려 잔류물질 양성이 나오는 경우가 있다.
○ 항생제치료와 구충제는 가능한 건유기에 치료
○ 모든 치료가축이나 젖소가 건유기에 치료를 받았을 경우 착유한 우유는 잔류물질검사를 실시하고 납유
○ 치료를 할 때나, 치료유무가 불분명할 때는 납유전 약물잔류검사를 실시하고 납유
○ 동물치료 약품은 소들이 먹지 못하도록 잘 보관
○ 도태 대상우는 항생제 사용후 권장된 휴약기간이 지난후 도태
○ 한 개 분방에만 유방내 주입제를 사용하였을 때에도 다른 모든 분방에서 착 유한 우유를 폐기 
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그림 1. 우유의 불합격 현황(자료 : 농림부, 2001)

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	표 3. 우유(원유)의 위해요인에 따른 방지 및 개선조치

	 
	위해 

위해의 요인 

방지조치 

관리기준 

개선조치 

  부패미생물 

착유시의 오염
생산자의 취급
부적합
유통·보관시의관리
불량유방염의 혼입
탱크로리세척 불량 

반입검사
송유전표 체크
생산자의위생
지도 

총균수 30만/㎖이하 유온 
7℃이하 

기준부적합유는 용도변경 또는 
수유 거부, 생산자지도 

  항균성 
   물질 혼입 

생산자의 취급
부적합 

반입검사,
생산자지도 

항균성물질(-) 

양성유 폐기 또는 반품, 
생산자지도 

  이상성분 

생산자의 취급
부적합 

반입검사
생산자지도 

유지방 3.0%이상, 비중 1.028~1.034
산도 0.18%이하
알코올검사(-) 

규격부적합유는 반품, 
생산자지도 

  세제·살균
   제의 혼입 

생산자의 취급
부적합 

반입검사
생산자지도 

이미, 이취가 없을것 

이상유는 반품,
생산자지도 

  이물의 
  혼입 

생산자의 취급
부적합 

반입검사
생산자지도 

이물(-) 
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