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	1. 알카리화 과산화수소의 탈리그린화 기전 

	 
	  볏짚과 같은 농산부산물은 반추가축이 이용가능한 셀루로즈와 헤미셀루로즈와 같은 구조탄수화물이 가축이 소화할 수 없는 리그닌과 물리적·화학적 매우 밀접한 결합체로 이루어져 있어 반추위내 서식하고 있는 섬유소 분해미생물이 분해 이용하지 못한다. 하지만 과산화수소(H2O2 )는 식물체 세포벽에 있는 셀루로즈 결정체 구조와 리그닌과 구조탄수화물, 특히 헤미셀루로즈와의 연결 고리를 파괴한다. 이때 이 연결고리를 파괴하는 화학물질은 과산화수소가 아니라 과산화수소가 용해되면서 발생하는 OH기와 O2 기이다. 이 화학기가 탈리그닌화 작용에 pH에 현저하게 좌우되는데 적정 pH는 11.5~11.6일 때 가장 탈리그닌화가 높다. 따라서 이 pH를 맞추기 위해 강알카리성인 가성소다(NaOH)를 첨가한다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	2. 처리방법 

	 
	..알카리화 가성소다 처리 방법에는 수침과 분무의 2가지 방법이 있는데 최근 노동력 때문에 분무이용을 주로 많이 하고 있다. 처리순서는 다음과 같다.

    가. 과산화수소량은 처리할 볏짚 건물의 2%를 준비한다. 
    나. 50% NaOH 용액으로 pH가 11.5 정도가 되도록 첨가하여 알카리화 과산화수소 용액을 제조한다 
    다. 볏짚 카트기로 길이가 약 1.5~3.0㎝로 절단한다. 
    라. 미리 준비해둔 알카리화 과산화수소 용액을 절단한 볏짚에 분무 처리한다. 
    마. 5일 정도 저장한후 가축에 급여한다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	3. 화학처리 볏짚의 일반성분 비교 

	 
	..알카리화 과산화수소를 볏짚에 처리할 경우 NDF와 ADF의 함량은 무처리 볏짚보다 감소하였다. 또한 셀루로즈의 함량은 알카리화 과산화수소를 처리할 경우 증가하는 경향이 있으며 반면에 리그닌함량은 감소하였다.

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	표 1. 화학처리 볏짚의 영양성분 비교
(단위, %)



	 
	구 분 

조단백질 

NDF 

ADF 

헤미
셀루로즈 

셀루로즈 

리그닌 

무처리
3% 암모니아
과산화수소 1% 
과산화수소 2%
과산화수소 3%
과산화수소 4% 

4.5
10.5
4.3
4.6
4.4
4.8 

74.0
61.7
63.3
65.6
64.3
63.7 

44.5
46.2
47.7
46.7
46.2
48.1 

29.5
15.6
20.5
18.9
18.1
15.6 

28.1
33.3
29.9
30.0
30.9
31.0 

7.5
6.1
6.7
6.2
5.5
5.1 



	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	4. 화학처리별 반추위 분해율 

	 
	   반추위내 12시간 배양시 화학처리 볏짚의 건물분해율이 무처리 볏짚보다 현저하게 높았다. 또한 젖소와 같은 반추동물이 볏짚과 같은 저질조사료를 섭취한후 반추위에서 완전히 하부장기로 넘어가는데 약 72시간이 소요되는데 이를 근거로하여 반추위내에 72시간 배양한 후 분해율은 알카리화 과산화수소 2%처리구에서 가장 높았다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	표 2. 알카리화 과산화수소 처리 볏짚의 반추위 분해율

	 
	구 분 

반추위내 배양(시간) 

kg당 처리비용(원) 

0

24

48

72

무처리
4%NaOH
NaOH+H2O2 1%
NaOH+H2O2 2%
NaOH+H2O2 3%
NaOH+H2O2 4% 

22.1
22.4
24.5
28.3
28.5
29.8 

35.0
45.6
35.7
45.8
45.7
49.4 

49.1
50.8
45.7
50.6
58.7
58.4 

54.2(100)
62.1
61.3
68.7
69.8
69.8 


22.7
18.0
25.1
32.5
39.9 



	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	5. 반추위 성상변화 

	 
	  반추위내 pH는 알카리화 과산화수소를 처리할 때가 무처리보다 다소 낮아진다. 이는 반추위내에서 더 많은 발효기질로 이용된 결과 산, 특히 VFA의 생성량이 많았기 때문이다. 이와 반면에 암모니아태 질소의 함량은 알카리화 과산화수소처리시 무처리보다 더 낮았는데 이는 반추위내 서식하고 있는 미생물들이 상당량의 암모니아를 사용하여 미생물태단백질로 합성하는데 이용되었기 때문이다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	6. 알카리화 과산화수소 처리 볏짚 젖소급여 효과 

	 
	 
	가. 비육우

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	표 3. 알카리화 과산화수소 처리 볏짚의 젖소 비육우 급여 효과

	 
	 
	구 분 

농후사료 체중의 1% 

농후사료 체중의 2% 

무처리 볏짚 

알카리화 과산화수소
처리 볏짚 

무처리 볏짚 

알카리화 과산화수소
처리 볏짚 

개시 체중(kg)
150일 체중(kg)
총 증체량(kg)
일당증체량(kg) 

139.0
228.5
89.5
0.6 

130.0
238.1
108.1
0.72 

139.0
258.1
119.1
0.79 

131.3
260.8
129.5
0.88 



	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	  홀스타인 젖소 수소를 대상으로 농후사료를 체중의 1 및 2%와 알카리화 과산화수소 처리 볏짚을 자유채식시킨 결과 농후사료 1%에 알카리화과산화수소 처리볏짚을 자유급여 했을 때가 무처리 볏짚 급여보다 일당증체량이 약 20%증가 되었다. 또한 농후사료를 체중의 2%급여하에서는 알카리화 과산화수소 처리 볏짚을 급여했을 때가 무처리 볏짚급여 때보다 증체량이 약 10% 정도 증가하였다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	나. 착유우

	 
	 
	  건물기준으로 알카리화과산화수소 처리 볏짚으로 목건초와 옥수수사일레지를 약 45%대체하여 착유우에 급여한 결과 산유량에는 별 차이가 없었다. 따라서, 알카리화 과산화수소 처리 볏짚은 목건초와 같은 조사료를 어느 정도 대체사용이 가능하다.

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	[image: image4.jpg]




	 
	 
	그림 1. 알카리화 과산화수소 처리 볏짚 알팔파 건초 대체급여

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	표 4. 알카리화 과산화수소 처리 볏짚의 착유우 급여 효과

	 
	 
	구 분 

옥수수사일레지 +
목건초+농후사료 

옥수수사일레지 + 알카리화 과산화수소 처리 볏짚+농후사료 

○ 사료섭취량(kg/일)
  - 옥수수사일레지
   - 목건초
   - 알카리화과산화수소 처리 
   - 농후사료
○ 조사료:농후사료
○ 산유량(kg/일)
○ 유지율(%) 


4.99
2.84 

8.5
48:52
20.5
4.17


4.29 

3.62
8.6
48:52
20.1
4.22
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