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	1. 계단식 사료조절 사육방법 

	 
	 
	가. 개시시기 및 기간

	 
	 
	  젖소 육성우 사육에 이용되고 있는 계단식 사료조절 방법에는 3단계 조절 방법을 많이 사용하고 있다(그림 1). 이 방법은 생후 6개월령 젖소 육성우를 이용하여 3-2 -4-2-5-2개월, 즉 총 18개월 동안 3, 4, 5개월은 에너지를 제한급여하고 2, 2, 2,개월은 에너지를 증량하여 보상급여하는 사육방법이다. 최근에는 5-6개월령의 육성우에 4(제한급여)-2(보상급여)개월 총 6개월 동안 계단식 사육한 후 일반 표준사육을 하는 간단한 1단계 에너지조절 급여기술이 개발되었다.
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	그림 1. 육성우 계단식 사료급여 방법 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	나. 에너지 조절방법 

	 
	 
	 
	(1) 영양소 수준에 의한 조절

	 
	 
	 
	  여러 종류의 사료를 혼합한 완전혼합사료 형태로 급여하는 농가에서 주로 이용할 수 있는데 에너지 제한기간 동안에는 일당 증체량이 0.7㎏에 필요한 NRC 에너지 요구량의 85%(대사에너지 2.15M㎈/㎏, 단백질 14%)를 급여하고 보상기간 동안에는 NRC 요구량의 120%(대사에너지 3.1M㎈/㎏, 단백질 14%)를 급여하고 표준사양은 NRC 요구량의 100%(대사에너지 2.4M㎈/㎏, 단백질 14%)를 급여한다.

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	(2) 농후사료 급여량에 의한 조절

	 
	 
	 
	  조사료·농후사료 분리급여를 하는 농가에서 용이하게 이용할 수 있으며 에너지 제한기 동안은 농후사료를 표준사양의 80%를 급여하고 에너지 보상기 때는 125%를 급여하여 조절하는 사육방법이다.

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	2. 유선조직 발달 

	 
	  계단식 에너지 조절 사양 유무에 따른 임신 9개월령의 유선조직을 생검하여 유방발달과 발육상태를 조사한 결과(표 1) 유선 세포수를 평가 할 수 있는 DNA 함량이 계단식 에너지조절 사양하므로서 표준사양 할 때보다 약 56%가 더 높았으며, 유선세포의 총 기능적 활성도 및 유전세포당 기능적 활성도를 나타내는 RNA 및 RNA/DNA 비율이 각각 61 및 3%가 계단식 에너지조절 사육시 더 높았다. 유선세포의 크기를 나타내는 단백질과 단백질/RNA의 비율 또한 계단식에너지 조절급여구에서 각각 99 및 35%더 높았다. 따라서, 육성기 때 계단식 에너지 조절사육을 하므로서 유선발달을 촉진시켜 산유량이 증가된다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	표 1. 임신말기 유선조직성분 비교

	 
	구 분 

표준사양 

계단식에너지조절 사양 

DNA, mg/g
RNA, mg/g
단백질,mg/g
RNA/DNA
단백질/DNA
지방, mg/g 

8.22
8.44
75.81  
1.03
9.22
576

12.81                                                
13.59                                                
150.79                                                
   1.06                                                
12.47                                                
425                                                



	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	3. 사료섭취량 및 증체량 

	 
	 
	가. 4-2개월 계단식 에너지 조절 방법

	 
	 
	 
	(1) 사료섭취량

	 
	 
	 
	  4(에너지 제한)-2(에너지 보상)개월 에너지 조절 사양급여 기간동안의 건물섭취량은 에너지 제한기인 4개월 동안에는 에너지조절급여가 표준급여보다 13.2% 적게 섭취하였으나 에너지보상기인 2개월 동안에는 계단식에너지 조절에서 약 46%더 많이 섭취하여 총 평균 건물섭취량은 에너지조절급여가 표준급여보다 약 17%더 많이 섭취하였다(표 2). 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	(2) 일당증체량

	 
	 
	 
	  에너지조절급여시 제한기, 즉 4개월 동안 일당 증체량은 0.625㎏ 그리고 2개월 동안의 일당증체량은 1.16㎏으로 표준사양 때의 0.768 및 0.705㎏보다 각각 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	표 2. 사료섭취량과 증체량

	 
	 
	 
	구 분 

표준사양 

계단식에너지 사양 

 ○ 건물섭취량(㎏/일)
     ·에너지 제한기(4개월)
     ·에너지 보상기(2개월)
     ·총 평균 


5.3
5.6
  5.46 


4.6
8.2
6.4 

 ○ 일당 증체량(㎏/일)
     ·에너지 제한기(4개월)
     ·에너지 보상기(2개월)
     ·총 평균 


0.768
0.705
0.737 


0.625
1.16  
0.893 



	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	  18.6% 적게, 65% 더 많게 증체하였으며 총 시험기 동안 평균 증체량은 에너지조절 사양이 표준사양보다 약 21%더 많이 증체하였다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	나. 3-2-4-2-5-2개월 계단식 에너지 조절 방법 

	 
	 
	 
	(1) 사료섭취량

	 
	 
	 
	  사료섭취량은 에너지 계단식조절급여하므로서 에너지 제한 급여기 동안은 표준사양보다 13.2% 적게 섭취하였으나 에너지 보상기 동안에는 표준사양보다 약 46%더 많이 섭취하여 평균 사료섭취량이 계단식에너지 조절급여가 표준급여보다 약 17% 더 많이 섭취하였다.
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	그림 2.계단식 에너지 조절 사료 급여

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	(2) 일당증체량

	 
	 
	 
	  에너지 조절급여시 표준사양보다 에너지 제한기 때는 0.5㎏으로 표준사양의 0.7㎏보다 약 20% 적게 증체했으나 에너지보상기 동안에는 에너지조절급여시 일당 증체량이 1.2㎏으로 표준사양의 0.7㎏보다 65% 더 많이 증체하여 총 평균 층체량은 에너지 조절사양시 표준사양보다 약 20% 더 많이 증체하였다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	4. 산유량 

	 
	  4-2개월(1단계) 에너지 조절사양시 평균 일일 산유량은 28.2㎏으로 표준사양의 24.3㎏보다 약 16% 더 많았으며 3-2-4-2-5-2(3단계) 에너지조절사양시 일일 평 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	표 3. 산유량 비교

	 
	구 분 

표준사양 

계단식 에너지 조절사양 

 ○ 3단계 계단식 에너지 조절급여
  ·산유량(㎏/일)
   ·유지율(%)
   ·4%FCM(㎏/일) 


22.2
3.78
21.5 


24.1
3.72
23.1 

 ○ 1단계 계단식 에너지 조절급여
   ·산유량(㎏/일)
   ·유지율(%)
   ·4%FCM(㎏/일) 


24.3
  3.5
22.5 


28.2
  3.4
25.7 



	 
	 

	 
	..균 산유량은 24.1㎏으로 표준사양시의 22.2㎏보다 약 9% 더 많았다(표 3). 유지율은 처리간에 별 차이가 없었다. 
따라서, 4%FM 생산량이 계단식 에너지조절급여 8~14%더 높았다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	5. 번식효율 

	 
	..계단식 에너지조절 사육 방법은 초발정 월령과 초임 월령은 표준사양과 별 차이가 없었으나 수태당 종부회수는 표준사양이 1.6회, 계단식 에너지 조절 사양이 1.2회로 번식효율이 개선되는 효과가 있다. 또한 임신기간은 275.7~279.0일로 차이가 없었다(표 4). 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	표 4. 번식효율

	 
	구 분 

표준사양 

계단식에너지 조절 사양 

첫 발정일(개월)
첫 임신일(개월)
수태당 종부회수(회)
임신기간(일) 

13.0
15.6
  1.6
279.0  

13.0
15.5
   1.2
275.7  
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