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	1. 유방염과 주요 형질의 관계 

	
	  우유의 고품질과 관련된 SCS(체세포 점수)를 감소시키기 위한 많은 노력이 경주되고 있으며, SCS와 임상적인 유방염의 상관관계는 약 60% 정도라고 하는데 이러한 사항에서 젖소의 선발을 통하여 SCS를
줄일 수 있을 것이다. 초산차 유량과 주요한 몇 가지의 상관관계를 나타내면 다음 표 1과 같다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	표 1. 1산차 유량과 주요 형질간의 유전상관

	 
	형질

유전상관

형질

유전상관

     생애생산유량
     지방량
     단백질
     SNF
     지방율
     단백질율
     SNF율 

0.80
0.70
0.90
0.90
-0.35 
-0.30 
-0.25  

     유방염
     번식문제
     성질
     사료섭취속도
     앞 유두 위치
     정중인대
     유방깊이 

0.10
0.00
0.05
0.45
-0.12 
0.12
-0.64  



	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  표 1에서 보면 1산차 유량이 많은 개체는 전 생애 생산 유량도 많을 것이며 유성분도 증가할 것임을 짐작할 수 있을 것이다. 특히 눈에 띄는 것은 유방깊이가 초산차에서 높은 부의 상관(-0.64)을 나타내고 있음을 알 수 있다. 체세포 수준과 유량의 상관관계는 일반적으로 부(負)의 상관관계를 가진다. 이는 유방염에 걸렸을 경우에는 우유를 생산하는 조직에 영향을 미치기 때문일 것이다. 이러한 정보로부터 고능력우일수록 유방염을 조심하여야 함을 알 수 있으며, 이와 같은 사실은 외국의 학자들도 언급하고 있는 사항이다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	표 2. 주요 체형 형질과 유방염의 상관관계

	 
	형질

유전상관

형질

유전상관

     뒷다리 각도
     발굽 각도
     앞 유방 붙임
     유방깊이 

  0.12
-0.14
-0.19
-0.19 

     옆에서 본 유두 위치
     유두 길이
     요각폭 
     예각성 

0.11
0.15
-0.05  
0.07 



	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  영국에서 보고된 자료를 보면 표 2와 같이 유기(mammary system)와 연관된 부분의 상관은 비교적 높게 나타났다. 영국에서는 이들의 형질을 고려한 선발지수를 활용하고 있다. 이 선발지수에는 발굽각도, 앞 유방 붙임 정도, 유방깊이, 유두길이 등을 고려한 지수로 활용하고 있다. 

선발지수=(0.043×발굽각도)+(0.123×앞 유방붙임)+(0.023×유방깊이)
+(-0.096×유두길이

  위 식에서 앞 유방이 강하게 붙고 유두의 길이가 너무 길지 않는 것이 지수를 높게 하는 것임을 알 수 있다. 
  육종학자들의 연구 결과에 의하면 체세포수를 가지고 유방염에 대한 저항성 계통을 직접 선발할 경우는 후대검정에서 낭우 100두를 이용하여 선발하는 것보다는 더 효과적이라고 하며, 낭우 200두를 가지는 경우에는 SCC(체세포수)에 대하여 직접 선발하는 경우의 89% 정도라고 하였다. 그래서 유방염에 대한 저항성 계통을 선발하기 위하여는 SCC의 정보를 이용하는 것이 중요하다고 생각할 수 있다. 
  체세포 수준과 관계가 있는 주요 형질의 정도를 나타내면 그림 1~3과 같다. 영국에서 조사된 문헌에 의하면 앞 유방의 붙임과 유방의 깊이와 체세포 수준과의 상관은 표 2에서 보는 바와 같이 -0.19정도라고 비교적 높게 제시하고 있다.
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깊음 
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중간 

[image: image6.jpg]



얕음 

그림 1. 유방 깊이
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약함 
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중간 
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강함 

그림 2. 앞 유방 붙임


	 
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  또한 유두의 길이도 체세포 수준과 상관관계가 있으며 유두의 길이는 착유와 관계가 있기 때문에 너무 짧거나 길어도 좋지 않다. 너무 짧은 경우에는 착유기의 라이너가 쉽게 흘러내릴 수 있으며, 너무 긴 경우에는 젖소가 눕거나 일어날 때 자신의 발에 의하여 상처를 입기 쉬우며 유방의 상처는 곧 유방염과 연결 될 수 있기 때문이다.
  뒤에서 본 유방의 인대가 튼튼하고 유방의 깊이가 깊지 않은 것이 유량이 높을 수 있다는 것은 중요한 정보가 된다. 따라서 낙농가나 인공수정사의 경우에서는 이러한 연구 결과를 활용함으로서 자기가 보유하거나 관리하는 축군의 능력을 개량하는 것이 중요할 것이다. 
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짧음 
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중간 
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김 

그림 3. 유두 길이


	 
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	
  그런데, 유방은 나이가 들수록, 산차가 증가할 수록 유방깊이는 증가하고 정중대 인대도 늘어진다. 표 3과 같이 젖소의 착유기록이 증가하면 유방염의 발생빈도도 증가한다는 보고가 있다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	표 3. 착유기록과 유방염의 발생 빈도

	 
	구분

착유기록

1

2

3~4

5~6

7~8

9~10

유방염 발생(%)

10

19

30

39

48

60



	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	2. 체세포 수의 유전 

	 
	  체세포수에 영향을 미치는 유방염은 젖소를 키우는 낙농가에게 골치 아픈 질병의 하나로서 그 기록은 18C 영국의 교과서에 나온 이래로 지금까지 낙농가의 가장 흔한 질병이며 다스리기 어려운 질병이라고 하였다. 체세포수(SCC, Somatic Cell Count)는 우유 속에 나타나는 조직의 상피세포의 수준으로 상피세포는 그 기능이 다하면 새로운 조직으로 대체되면서 떨어져 나와 우유 속에 포함되고 이것이 정상적인 범위를 벗어날 때는 우유의 질에 영향을 미친다고 한다.
  일반적으로 우유내 체세포 수준은 개체에 다라서 다르나 미농무성(USDA-ARS)의 자료에 의하면 우유 1㎖ 당 500,000개 이상일 때는 정상적인 우유가 아니라고 하였다. 그리고 체세포수의 약 75%는 백혈구이며 25%정도는 비유 조직의 상피세포이다. 백혈구의 증가는 외부로부터 세균의 침입이나 상처로 인하여 나타나는 우유중 반응이다.
  최근 연구 결과에 의하면 산차가 증가할수록 체세포 수준도 증가하는 경향을 나타내었다. 이는 유방염우를 격리 사양하면 유방염을 줄일 수 있다고 외국의 학자들은 보고하였다. 따라서 감염우의 관리, 착유 순서 등을 잘 지키기만 하면 노령우라고 하더라도 체세포수 증가를 방지할 수 있을 것이다. 또한 유기별에 따라서 유전력이 달리 나타났으며 체세포에 대하여는 계속적인 연구가 필요한 것으로 나타났으며 계절적으로는 하절기 이후에 체세포수가 높아짐으로 여름철 젖소 관리가 중요한 것으로 나타났다. 체세포 수준이 비정상적으로 높다는 것은 우유를 만드는 기관이 세균에 감염되었거나 상처가 났다는 것을 의미한다. 우리 연구소에서 조사된 체세포 수준의 유전능력에서도 외국 학자들이 발표한 수준의 유전력을 나타낸 연구 결과를 보고한 바가 있는데, 체세포수의 유전력은 비교적 다른 형질에 비하여 낮은 수준이다. 각 형질에 대한 일반적인 유전력의 수준을 제시하면 표 4와 같다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	표 4. 주요 형질의 유전력 수준

	 
	형질

유전인력

형질

유전인력

유량
지방량
단백질
SNF
지방율
단백질율
SNF율
체세포 수 

0.30
0.25
0.25
0.25
0.50
0.50
0.50
0.03~0.47 

발굽각도
후지각도
앞유방 붙음
뒤유방 높이
뒤유방 너비
유방깊이
정중인대
유두부착(뒤에서 본) 

0.10
0.20
0.20
0.15
0.15
0.25
0.15
0.20 



	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  최근에 와서 유량의 유전적 증가는 건강과 비용으로 인하여 그 속도가 늦다고 한다. 건강에 관련되어 증가된 경비는 유전적 개량량으로부터 증가된 유량의 10~20% 정도에 해당되며 이 경비의 반 정도는 유방염이 차지한다고 한다. 이와 같은 결과를 볼 때 젖소개량 계획에는 유방염을 제어 할 수 있는 사항이 포함되어야 함을 뜻한다. 그러나 현실적으로 유방염에 내성을 가지는 젖소의 직접적인 선발은 유방염 치료의 기록을 개량 계획에 포함시키는 스칸디나비아의 젖소 육종계획을 제외하고는 그 예를 찾아보기가 쉽지 않다. 다만 유기에 관련된 형질을 포함하는 나라들의 육종계획은 널리 진행되고 있는 실정이며, 세계 각국에서는 오래 동안 간접적인 방법으로 체세포 수준에 의한 저항성 계통의 육종을 실시하고 있다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	3. 체세포 점수에 대한 추정유전전달능력(PTA, predicted transmitting ability) 

	 
	  미국에서 발표한 자료에 의하면 1985년에 태어난 주요 품종의 젖소를 기준으로 평균 1 산차 암소의 체세포 점수에 대한 추정유전전달능력(PTA)은 표 5와 같다. 위 표에서 알 수 있듯이 체세포 수준이 100,000~200,000 범위에 있으며(교과서 따라서는 50,000~200,000SCC/ml), 종모우의 추정유전전달능력(PTA)에도 차이가 많음을 알 수 있다. 따라서 정액의 선택시 체세포 점수를 고려하는 것이 축군 조성에 도움이 될 것이라고 생각한다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	표 5. 1산차 암소의 체세포 점수에 대한 추정유전전달능력(PTA)

	 
	품 종 

체세포 점수
(평균) 

종모우의 PTA 범위 

최저

최고

                 홀스타인
                 에어셔
                 부라운 스위스
                 건지
                 저어지
                 쇼트혼 

3.29
3.15
3.09
3.45
3.52
2.94 

2.75
2.89
2.82
3.12
3.15
2.70 

4.02
3.61
3.74
4.06
4.01
3.32 



	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  참고로 체세포 점수와 체세포수의 관계를 나타내면 표 6과 같다. 체세포 점수가 1 증가 할때 체세포 수준은 배로 증가함을 알수 있으며, 또한 종모우의 SCS에 대한 PTA의 값이 클수록 유방염에 잘 걸리며 수익성은 감소한다.

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	표 6. 체세포 점수(SCS)와 체세포수(SCC)

	 
	구 분 

SCC 

SCS 

SCC 

0
1
2
3
4 

12,500
25,000
50,000
100,000  
200,000   

5
6
7
8
9 

    400,000
    800,000
1,600,000
3,200,000
6,400,000 



	 
	주) log2(SCC/100,000)+3

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	4. 체세포 수와 장수성 형질 

	 
	  장수성을 위한 형질들은 주로 유기(乳器)와 연관이 많은 경향을 나타내고 있다. 그림 4-1~10에는 각 형질의 상황에 따라서 생애생산일수가 어떻게 변화되는가를 나타내고 있다. 여기서 일수는 +와 -로 표시되어 각 형질이 일수의 장단에 영향을 미치는 것으로 표시하였으며 점수는 1~9단계로 구분하여 표시하였다. 그러나 이러한 형질은 독일의 자료를 이용하였음으로 우리나라와는 다를 수 있을 것이다. 그러나 앞에서 언급하였듯이 대체로 유기와 연관이 있음은 우리에게 시사하는 바가 크다고 할 것이다. 
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	그림 4-1. 유방깊이와 생애 생산일수와의 관계              그림 4-2. 앞유구와 생애생산일수와의 관계

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  그림 4-1 유방깊이에서 너무 깊으면 약 300일에 가까이 단축되는 경향을 나타내었으며, 그림 4-2의 앞 유구가 작으면 장수성이 약함을 알 수 있다. 또한, 그림 4-3, 4에서 정중앙인대가 강하게 붙어 있는 것이 유리하나 유두 길이에서는 적당한 크기의 유두가 오히려 장수성이 길게 나타났음을 알 수 있다. 
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	그림 4-3. 정중인대와 생애생산일수와의 관계              그림 4-4. 유두길이와 생애생산일수와 의 관계

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  그림 4-5, 6의 앞 유방 붙임과 뒤 유방 붙임의 높이는 강하거나 높은 것이 장수성을 크게 개선하는 것으로 나타났으나 약하거나 낮은 것은 장수성이 낮은 것으로 나타남을 일 수 있다. 특히 앞 유방의 붙임이 좋은 것이 중요함을 알 수 있을 것이다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	[image: image15.jpg]ol






	 
	그림 4-5. 앞유방 붙임과 생애생산일수 와의 관계       그림 4-6. 뒷유방 높이와 생애생산일수 와의 관계

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  그림 4-7, 8은 지제 각도는 각도가 큰 것이 장수성을 증가시키는 것을 알 수 있으나 옆에서 본 뒷 다리의 모습에서는 너무 곧거나 기울어도 장수성은 단축됨으로 적당한 정도의 기울기가 좋은 것임을 알 수 있다. 
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	그림 4-7. 지제각도와 생애생산일 수와의 관계       그림 4-8. 뒷다리와 생애생산일수와 의 관계

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  그림 4-9의 유두 위치는 너무 넓은 것보다는 좁은 것이 장수성을 증가시키는 결과이었으며, 그림 4-10의 체심은 보통 정도가 좋은 것으로 나타났다. 
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	4-9. 유두위치와 생애생산일수 와의 관계          그림 4-10. 체심과 생애생산일수와 의 관계그림 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  이러한 최근의 정보들이 우리 낙농가들의 젖소개량에 소득에 도움이 되었으면 한다. 


