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	1. 기상 환경

	 
	  가축이 더위에 노출이 되면 고온 스트레스의 피해를 입게 되어 번식우는 발정이 잘 오지 않거나 수태율이 현저히 낮아지게 되고, 비육우의 경우는 증체율이 떨어지며 산유량이 감소하게 된다. 가축이 고온의 불리한 환경에 놓이게 되면 체온의 발산을 위해 방사, 대류, 전도, 증산 등과 같은 물리적 조절과 생체내 말초혈관의 확장, 발한 및 호흡수의 증가가 이루어지고 소화기관, 혈액내 호르몬 농도의 변화와 채식량의 감소, 음수량의 증가 등 생리적?화학적인 조절이 이루어지고 그늘을 찾는 등의 행동적 변화등을 가져온다. 그러나 물리적, 화학적 조절범위를 넘어서게 되면 고온 스트레스를 받게 되고 체내 생리적 조절 기능이 마비되어 열사병이나 심한 경우는 폐사에 이르기까지 한다.

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	2. 우사 환경

	 
	  국내에 건축된 한우사육시설의 형태를 살펴보면 계류형태의 폐쇄식 우사가 주류를 이루고 있으나 사육규모 확대 되므로서 1990년부터는 벽이 없는 개방형의 군사식 우사가 건축되기 시작하였다. 또한 축산 분뇨처리 기준이 점차 강화되면서 우사에서 발생되는 분뇨와 다두사육에 따른 분뇨처리를 저비용 생력화하기 위하여 우사바닥에 톱밥이나, 왕겨를 깔아 처리하는 톱밥우사가 등장하게 되었다. 바닥의 건조를 촉진할 목적으로 지붕을 일부 또는 전면 개폐한다든가 햇빛이 투과되는 FRP나 PET등을 지붕재로 선택하고 있는 경향이다. 그러나 우사내부가 청결하고 분뇨처리를 손쉽게 처리할 수 있는 장점은 있으나 여름철 우사내부의 고온이 유지되어 더위 피해를 가져오는 단점이 있다. 환경온도별 풍속에 따른 감각온도의 변화는 환경온도가 28℃일때 바람이 전혀 없을때는 25.9℃이나 2m의 풍속을 주어 줄때는 22.6℃로 낮아지고 환경온도가 34℃일때는 31.8℃일때는 바람이 없을때는 31.8℃이나 2m의 풍속일때는 29.5℃로 낮아지는 효과를 나타내고 있다. 결과적으로 고급육을 생산하는 비육우의 경우 고온으로 사료 섭취량이 줄어들게 되므로 총에너지 섭취량이 감소하는 결과를 가져와 증체가 현져히 둔화되는 요인으로 작용하게 된다. 또한 음수량이 증가하므로서 배설되는 분뇨 발생량이 증가하고 분중의 수분함량이 높아져 총 수분 배출량이 증가되므로서 깔짚의 이용 효과를 저하시키는 원인도 제공하게 된다.

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	3. 송풍팬 설치 효과

	 
	  한우의 송풍팬 이용 효과를 알아보기 위하여 한우 거세 비육우를 개방식 톱밥우사에 한 우군당 5두를 두당 7.1㎡의 면적으로 군사를 실시 하였다. 오후 2시의 우사 환경 온도는 처리별로 27.1～27.2℃내외로 외기온도 27.5℃와 큰 차이가 없었으며 습도도 69.3～70.3%로 처리별 큰 차이가 없었으나 지속적인 강우로 인하여 평년보다 습도가 높았다. 풍속은 바닥으로부터 1.5m 높이에서 측정한 결과 우사밖이 초당 1.3m인 반면 무송풍은 0.4m/s, 수직(90°)송풍이 2.1m, 사각(45°)송풍은 1.1～1.2m/s로 조사되었다. 풍량은 분당 우사밖이 71.3㎥, 무송풍은 33.0㎥, 수직송풍은 107.1㎥, 사각송풍 74.9～80.1㎥으로 나타났다.
  팬의 중요한 문제점인 소음은 우사밖이 55.3dB이였고 무송풍은 56.2dB, 수직송풍은 60.6dB, 사각송풍은 62.2dB로 약간 높게 나타났으며 소음규제 기준의 65dB보다는 낮게 나타났다.

	 
	표 1. 고온시 풍속에 따른 체감 온도 변화 
(단위 : ℃, %, m/초)
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	표 2. 개방식 비육우사의 송풍팬 설치시 풍량 비교

	 
	조사지점

무송풍(㎥/분)

송 풍(㎥/분)

우상바닥 

우상의 1.5m 높이 

우상바닥 

우상의 1.5m 높이 

사 조
중 앙
급수조 

24.4
25.9
29.3 

14.9
40.9
51.7 

  52.3
105.3
  45.6 

 18.2
241.5
 39.9 

주) 재원 : 가로 1m×세로 1m 사각팬으로 바닥에서 3m높이에 수직설치

	 
	 
	 

	 
	표 3. 환기제어용 팬 크기와 풍량 비교

	 
	팬의 크기
(cm)

회전속도
(rpm)

모터마력
(HP)

풍 량

cfm

㎥/분

76.2
91.4
106.7 

855
849
490 

1
1/2
1 

10,125
11,600
15,630 

297
340
458 

자료 : Jacobson et al, 1994.

	 
	표 4. 개방식 우사의 송풍팬 설치시 환경 변화

	 
	구 분

무 송 풍

송 풍

온도(℃)
상대습도(%)
분진(cpm)
소음(dB)
개시시 체중(kg)
종료시 체중(kg)
일당증체량(kg) 

  27.2
  69.3
  36.5
  56.2
321.3
402.3
      0.67 

27.1
70.3
35.7
66.6
313.2 
402.7 
     0.74 

자료 : 축산연, 1998.

	 
	표 5. 여름철 차광 설치시 사료이용성

	 
	구 분

팬 

팬 + 차광 

차광 

대조구 

일당증체량(kg)
사료섭취율(kg)
사료요구율 

1.14
9.25
8.11 

1.22
9.42
7.11 

1.19
1.06
9.43

1.06
9.04
8.52 

자료 : Pont, 1974.

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  고온기 사료섭취량 감소 및 증체 둔화 현상을 막아보기 위한 방법으로 송풍팬을 설치하게 되는데 설치효과는 일당 증체량이 무송풍구가 0.67㎏이였고 송풍구가 0.74㎏으로 조사되었다. 우사의 조건이 시험축에 따라 능력에는 차이가 있을 수 있으나 고온기에는 증체가 둔화되는 것을 사전에 방지할 수 있을 것으로 판단된다. 우사바닥의 깔짚 이용기간을 연장하기 위하여 송풍을 해본 결과 바닥상 깔짚 수분함량과 이용 기간은 무송풍이 68.9%로 30일을 이용하였고 수직송풍은 66.4%로 45일을 이용하여 무송풍구에 비하여 1.5배 이상 이용이 가능하였다. 경제성 분석 결과 년간 1두당 비용은 무송풍이 85천원, 수직송풍이 47천원으로 분석되었다.
  이상과 같은 결과를 종합해 볼 때 무송풍보다는 송풍의 효과가 인정되었으며, 경제적인 면에서 사각송풍이 효과적이나 우사형태, 바닥상태, 사육조건, 송풍기 부착조건 등을 감안하여 볼때 우방당 군사 사육을 할 경우는 수직송풍을 선택하며 번식우와 같이 운동장 기준으로 사육할 경우는 45。인 사각송풍을 할 수 있다. 
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그림 1. 송풍팬 설치 우사
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그림 2. 환기 검사


	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  송풍팬 설치목적과 유의 사항은 우사내의 공기순환 등 환경을 개선하고 고온 스트레스를 방지하는 목적도 있으나 우사바닥의 깔짚을 바람에 의해 말려줌으로써 깔짚을 연장하여 이용할 수 있고 우체도 청결히 할 수 있는 효과를 거둘 수 있다. 특히 깔짚우사를 이용하는 한우나 젖소의 경우 장마기간인 여름철에 흐린날이 많아 건조가 제대로 이루어지지 않아 항상 질은 상태 였으나 팬을 설치함으로써 바닥을 건조 효과를 기대하는 것이다. 물론 깔짚의 이용기간은 우사의 방향, 지붕의 재질, 성별 및 개월, 사육밀도, 깔짚의 종류 등에 따라서 이용기간에 차이가 있을 수 있다. 설치 이용방법은 축산용 송풍팬은 국내외 많은 업체에서 생산되고 있어 농가에서 신용있는 업체, A/S가 확실하고 내구성이 좋은 제품을 선택하고 구입가격을 고려하여 최종 선택을 한다. 팬의 설치는 우방 한 칸당 1대를 원칙으로 하되 우사와 농가여건에 따라 설치하며 수평으로 설치하는 것이 효과적이다. 설치 높이는 우사바닥으로 부터 3m 정도로 로다나 스키드로다 작업 등을 감안하여 설치한다
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