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	1. 어미소의 산유량과 송아지의 이유시 체중 

	 
	 
	가. 한우의 산유량과 송아지의 젖 요구량

	 
	 
	  표 1에서 한우의 분만 후 월별 일평균 산유량은 1, 2, 3, 4, 5 및 6개월령에 각각 4.7, 4.3, 3.7, 3.2, 2.7 및 2.2㎏이고, 분만 후 180일 동안에는 1일 평균 3.5㎏(총 628㎏)이다. 반면에 송아지가 정상적으로 성장하기 위해 소요되는 어미젖 요구량은 월별로 각각 3.6, 4.4, 5.8, 7.1, 8.3 및 9.2㎏으로 분만후 4개월간은 1일 평균 5.2㎏이나 산유량은 요구량의 77% 수준인 1일 평균 4.0㎏이고, 분만후 6개월간은 요구량이 1일 평균 6.4㎏(총량 1,160㎏)이지만, 어미소의 산유량은 송아지 요구량의 54.1% 밖에 되지 않아 전체적으로 어미소의 젖 생산량이 적으며, 부족되는 시기도 생후 60일령 전후이므로 송아지의 적정성장을 위해서는 어미소의 젖 생산량을 증가시킬 필요가 있다.

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	표 1. 한우의 산유량 및 송아지의 어미젖 요구량

	 
	 
	구     분

분만후 월수

평균

총량

생시

1

2

3

4

5

6

송아지 체중(㎏)
어미젖요구량(㎏/일)
산유량(㎏/일) 

27.1
-
- 

42.0
 3.6
4.7 

58.3  
4.4
4.3 

78.8 
5.8
3.7 

100.9    
7.1
3.2 

124.3    
8.3
2.7 

149.5    
9.2
2.2 

-
6.4
3.5 

-
1,159
     628 



	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	나. 산유량 부족시 문제점 

	 
	 
	  생시 및 이유시 체중과 출하체중 사이에는 높은 상관관계가 있으므로 송아지의 이유시 체중을 높여야 하는데, 어미소 산유량은 이유시 체중의 약 66%를 지배하는 중요한 요인이므로 이유시 체중을 높이기 위해서는 어미소의 산유량을 높여야 한다. 따라서 어미소의 산유량이 부족하면 송아지의 이유시 체중이 적어 초임시기(암소) 및 출하시기(수소)가 지연되고, 송아지에서는 고가의 어린송아지용 사료가 추가로 소요되며 어미소의 경우 방목위주의 다두사육이 곤란하다.

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	2. 다유계통 한우 선발 

	 
	 
	가. 이전 산차 송아지에 의한 간접 추정

	 
	 
	  어미소의 산유량을 증진시키기 위해서는 산유량이 높은 암소를 선발하고 선발된 개체들을 번식우로 활용하여야 하는데, 번식우의 산유량 추정은 이전 산차 송아지의 60 또는 90일령 체중의 높고 낮음에 따라 간접 추정한다. 한우의 경우 60일령 이전 송아지는 주로 어미젖에 의존하여 성장하므로 이 기간동안 어미젖이 풍부한 개체는 부족한 개체에 비해 송아지의 성장률이 높기 때문이다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	나. 외형적인 특성에 의한 추정 

	 
	 
	  한우의 산유량 조사를 위해 공시한 102두의 성적을 분석한 결과, 일반적으로 암소의 연령이 5~8세, 산차 5~6산, 분만직후의 체중 467.5㎏이고, 체중에 대한 체고의 비가 4.0일 때 산유량이 많은 것으로 분석되었다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	3. 사양관리 개선에 의한 어미소의 산유량 증진 

	 
	 
	가. 한우 암송아지에 대한 외인성호르몬 투여 

	 
	 
	  한우 암송아지에 대한 외인성호르몬 투여시험에서(표 2) 6 및 9개월령에 각각 1회씩 2회에 걸쳐 귀바퀴 중앙부 후면에 이식한 결과 무처리(관행사육)에 비해 초임일령이 19일 단축되었고 산유량이 9.1% 증가하였다.

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	표 2. 한우 암송아지에 대한 외인성호르몬 투여효과

	 
	 
	구              분

외인성호르몬* 투여시기 

무처리 

3, 6개월령 

6개월령 

6, 9개월령 

체중(㎏)

- 개시시
- 종료시
- 일당증체량


75.3        
195.8        
     0.45         


69.8         
246.4         
     0.65          


128.3        
200.0        
      0.40         


129.0         
214.8         
      0.48          

번식능력

- 초발정일령(일)
- 초발정시 체중(㎏)
- 초임일령(일)


347        
179        
   492.9         


334         
223.7         
469.4          


355        
178.9        
501.6         


344         
222.4         
474.3          

일평균산유량(㎏)

- 생시~120일

3.72(100) 

3.78(102) 

3.47(93) 

4.06(109) 



	 
	 
	주) 10㎎ Estradiol benzonate+100㎎ Progesterone

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	나. 어미소의 분만전후 영양소 급여수준 

	 
	 
	  한우 임신우를 분만전 60일동안 에너지 및 단백질 급여수준을 각각 NRC 요구량의 80, 100 및 120%로 하여 9개 처리를 두어 사양시험을 한 결과(표 3), 이 기간 동안 에너지는 어미소의 산유량에 영향을 미치지 않았지만, 단백질은 어미소의 산유량을 유의하게(P<0.05) 증가 시켰으므로 임신기간 동안 단백질이 부족되지 않도록 충분히 급여하여야 한다. 
  그러나 포유기간 동안 에너지와 단백질 급여수준을 각각 NRC 요구량의 80, 100 및 120% 수준으로 급여할 때 포유기간 동안에는 에너지와 단백질 모두 급여수준이 증가할수록 산유량이 증가하였지만 통계적인 차이는 없었다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	표 3. 임신 및 포유기간 중 영양소 급여수준에 따른 산유량

	 
	 
	구     분

에너지(NE) 급여수준 

단백질(CP) 급여수준 

80% 

100% 

120% 

평균 

80% 

100% 

120% 

평균 

임신기 급여수준별
평균산유량(㎏/일)
포유기 급여수준별
평균산유량(㎏/일) 


3.44 

3.36


3.23 

3.47


3.60 

3.66


3.42 

3.50


2.94a 

3.55  


3.48ab 

3.40   


3.85b 

3.55  


3.42* 

3.50  



	 
	 
	주) P<0.05 

	 
	 
	 

	 
	 
	다. 임신기 산유촉진단백질(rBST) 투여 

	 
	 
	  한우 임신우(경산우)에 대해 산유촉진 단백질(rBST) 투여시(표 4) 분만 후 4개월까지 산유량이 22% 증가하였고, 송아지의 일당증체량이 9% 증가하였다. 산유촉진 단백질의 투여부위는 어깨 뒤 또는 꼬리부위이며 투여회수는 7회(분만전 3주, 1주, 분만후 1, 3, 5, 7, 9주)이며, 1회 투여량은 250㎎이다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	표 4. 한우 임신우에 대한 산유촉진 단백질 투여 효과

	 
	 
	구     분 

대 조 구 

처 리 구 

산유량(㎏/일, 120일간)
- FCM 량
송아지 4개월령 체중(㎏)
- 일당 증체량 

3.54(100)
3.73(100)
90.2      
0.55(100) 

4.30(122)
4.84(130)
96.2      
0.60(109) 



	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	4. 번식우의 적정성장에 의한 의한 산유량 증진 

	 
	 
	가. 번식우 사육방향 및 개체관리

	 
	 
	  미경산우는 체중과 월령을 감안하여 번식적령기가 되면 인공수정을 시켜 새끼를 수태하여야 하며, 경산우는 분만 후 산후회복이 빨리 되어 발정재귀가 정상적으로 와서 1년에 한 마리의 송아지를 낳을 수 있도록 생리적인 공태기간이 길지 않도록 해야하는데, 이와 같이 되려면 번식우 개체들에 대해 과소 또는 과다한 영양공급을 하지 않고, 단백질, 탄수화물, 지방뿐 만 아니라 각종 비타민과 칼슘, 인을 포함한 미량광물질 및 소금을 급여하며, 초산우 및 경산우의 구분과 함께 임신전기, 임신말기 및 포유기 등에 따라 영양소 요구량을 조절하여야 한다. 또한 사료의 종류와 급여량은 갑자기 변화시키지 않으며 최소한 15일 정도의 기간을 갖고, 사료는 양질의 조사료를 충분히 급여하는 것을 원칙으로 하여 부족시 농후사료를 급여하며, 군사로 사육할 때 영양상태가 불량한 개체는 구분하여 별도로 관리하여야 한다.

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	나. 번식우 사육시 고려할 사항 

	 
	 
	  번식용 암소가 임신시 임신우 자체의 건강유지와 태아의 발육에 필요한 영양분을 공급하고, 초임우의 경우 태아의 성장은 물론 자체성장에 필요한 영양분을 공급하며, 젖먹이 어미소의 경우 분만 후 어미소의 산후회복과 건강유지 그리고 송아지용 젖 생산에 필요한 영양분을 공급해야 한다. 번식용 암소의 사양이 부적합하여 저영양으로 사육시 

	 
	 
	 
	(1) 임신우의 경우 어미소 자체의 건강불량 뿐 아니라 태아의 발육불량으로 송아지의 생시체중이 적어지고 심하
      면 허약 또는 유산된다. 또한 분만후 어미소의 성장발육까지 크게 떨어진다. 
(2) 젖먹이 어미소 역시 산후회복이 늦어지고 발정재귀도 지연되며 수태율도 떨어진다. 

	 
	 
	  그러나 번식용 암소에 필요이상의 영양과다는 분만시 조산 또는 난산 등 분만장애율이 증가하고 이로 인하여 산후회복이 지연되며 발정재귀시 수태율 저하 그리고 산후 비유량의 감소로 송아지의 육성율도 떨어진다. 과비로 인한 비만상태는 번식성적이 크게 떨어지며 번식장애우의 60~70%가 부적합한 사양관리에서 초래될 뿐 아니라 값비싼 사료의 낭비로 번식우 경영을 더욱 불리하게 한다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	다. 번식용 암송아지의 적정성장 유도 

	 
	 
	  암송아지를 인위적으로 산유량이 많은 어미소로 육성하려면 육성기에 최적의 성장발육을 유도함으로서 유선세포의 발육을 촉진시켜야 하는데, 암송아지는 이유후 초종부까지 약 100㎏증체가 요구되고, 조사료 중심으로 사육하되 15개월령에 250㎏ 전후로 조절하며, 육성기 일당증체량을 0.5㎏ 정도로 유지토록 한다. 육성기는 이유후 12개월령(체중 250㎏내외) 까지 기간으로 뼈, 내장, 제 1위 등 소화기관과 근육발달이 왕성한 시기이다. 
  조사료를 자유채식시키되, 조사료가 볏짚인 경우에는 배합사료를 육성전기에는 체중의 1.8%, 육성후기에는 체중의 1.5%내외로 제한급여한다. 성성숙 이전의 사양관리에 유의하여 초발정이 빨리 오도록 하고, 성성숙 이전에는 1일 증체량을 0.6㎏내외가 되도록 사육해야 한다. 번식적령기 이전에 조기번식을 시키는 것은 오히려 번식효율을 감소시킴으로 주의를 요한다(표 5). 
  육성기에 양질조사료를 다급시는 (1) 조사료의 거침과 부피에 의하여 제 1위와 소화기 전체를 충분히 발달시키고, 골격을 잘 발달시켜 품종 고유의 체중을 유지하기 위한 기초체형을 만들 수 있으며, (2) 육성기부터 내장이나 근육과 근육사이에 지방이 부착되는 것을 막고 유선세포의 정상발육을 유도하며, 그 밖에 반추작용에 의한 침의 다량분비 촉진으로 제 1위의 발효상태를 양호하게 하는 역할을 할 수 있기 때문에 소화기관이 잘 발달된 번식밑소가 될 수 있다. 
  번식우가 성축일 경우에는 임신기간 마지막 3달 동안의 일당증체량을 0.5~0.6㎏으로 유지토록 한다. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	표 5. 한우 암송아지 육성기 사료급여기준

	 
	 
	구     분

나이(개월령)

4

5

6

7

8

9

10

11

12

체 중(㎏) 

90

110

130

150

170

190

210

225

240

농후사료급여량(㎏/일)
   - 어린송아지사료
- 중송아지사료 


1.5 
0.5 


1.0
1.5 


-
2.8 


-
3.0 


-
3.2 


-
3.4 


-
3.7 


-
4.0 


-
4.0 

조사료 급여량(㎏/일)
- 건초급여시
- 생초급여시
- 매초급여시
- 볏짚급여시 


1.0 
5.0 
4.0 
1.0 


1.0
8.0
5.0
1.0 


1.5
9.0
5.0
1.5 


1.5
12.0 
8.0
1.5 


2.0
12.0 
8.0
1.9 


2.0
15.0 
10.0 
1.9 


 2.5
15.0
10.0
  2.3 


  2.5
18.0
12.0
  2.3 


  3.0
18.0
12.0
  2.7 
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