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	   난과식물의 조직배양(생장점배양)배지는 종자발아용배지 또는 다른 식물의 배양용 배지가 사용되어져 무기염류 조성에 관해서는 독자적인 것이 없다. 그러나 액체배지의 이용, 옥신, 싸이토키닌의 첨가는 종자발아배지와 구분하여 사용되어진다. 난과 식물의 조직배양배지는 크게 생장점 배양을 위한 초대배양용배지와 원괴체 증식용 배지 그리고 식물체 유도배지로 나누어 설명한다. 
	
	

	 
	1. 배지종류 
	

	 
	 
	가. 초대배양용배지 

	 
	 
	   종자발아용 배지 또는 다른 식물용 조직배양 배지는 무기염 조성을 다소 변경해 거기에 여러 종류의 호르몬이나 유기물을 첨가한 수정배지가 많지만 란의 조직배양시 경정의 활착, 또는 초기생육용 배지는 체계적인 연구가 없고, 조직배양에 사용되는 배지의 조성이 다양해 어떤 조성을 이용해도 결과에 큰 차이가 없는 것이 많아 어떤 조성이 좋은지 단정하기는 어렵다. 란의 종류별 적합한 배지를 비교해보면 덴드로비움은 MS(표 1), 심비디움은(표 2, 표 3), 팔레높시스는 VW배지(표 4)에서 생육이 좋다. 
   경정배양 배지는 8g/ℓ의 한천을 첨가해 PLB의 증식에 사용된다. 분화용 배지로서 이용되는 경우에는 CW(Coconut water)을 100㎖, 파인애플 쥬스를 200㎖첨가하면 좋고 pH는 모두 5.5 정도로 조정한다. 
   VW배지는 배지의 pH 변동을 억제할 목적으로 사용되지만 그 때문에 NO3-의 비율이 극히 감소되어 있어 조성으로서는 매우 부자연스러운 것으로 되어져 있다. 유기물 CW와 조합하여 사용할 경우에는 우세한 효과를 얻을 수 있다. 단독의 경우는 (NH4)2SO4를 NH4NO3로 치환하면 좋다. 

	 
	 
	  표 1. Murashige & Skoog배지 (MS, 1962) 
구성성분

사용량/배지1ℓ 조제시

NH4NO3
KNO3
CaCl2 2H2O
KH2PO4
MgSO4 7H2O
FeSO4 7H2O
Na2EDTA
H3BO3
MnSO3 4H2O
ZnSO4 7H2O
KI
Na2MoO4 2H2O
CuSO4 5H2O
CoCl2 6H2O
미오 이노시톨(Myo-inositol)
글리신
니코틴산
피리독신 염산
티아민 염산

1,650mg/ℓ
1,900       
440    
170    
370    
27.8
37.3
  6.2
22.3
  3.6
   0.83
    0.25
     0.025
     0.025
100     
  2.0
  0.5
  0.5
  0.1


	

	 
	 
	  표 2. 경정 배양용 배지 (Morel, 1974 : 액체 회전배양) 
구성성분

사용량/배지1ℓ 조제시

KH2PO4
(NO3)2 4H2O
(NH4)2SO4
MgSO4 7H2O
KCl
요소
구연산
NAA
CM
Heller미량요소
자당
증류수
pH

    0.125g
0.50
1.00
   0.125
 1.00
 0.50
   0.125
    1.0mg
100㎖
 1㎖   
20g    
1,000㎖
  5.5  


	

	 
	 
	  표 3. 심비디움 Shoot tip 배양을 위한 배지 (Wimber, 1963) 
구성성분

사용량/배지1ℓ 조제시

KNO3
CaHPO4
KH2PO4
(NH4)2SO4
MgSO4 7H2O
Fe2(C4H4O6)3
tryptone
자당
한천

  0.52g
0.20
0.25
0.50
0.25
0.30
2.00
20.00 
7.50


	

	 
	 
	  표 4. 심비디움 Shoot tip배양 및 팔레높시스 엽편배양용 Vacine & Went(VW, 1966, 1949)배지 
구성성분

사용량/배지1ℓ 조제시

Ca3(PO4)2
KNO3
KH2PO4
MgSO4 7H2O
(NH4)2SO4
구연산 철
MnSO4 4H2O
자당
한천
증류수

  0.2000g
0.5250
0.2500
0.2500
0.5000
0.0280
0.0075
20.00     
7.5      
1,000㎖


	

	 
	 
	나. 원괴체(PLB) 증식배지 

	 
	 
	  종자배양 배지와는 달리 옥신류(Auxin)는 치상체의 활착을 촉진적인 경우가 많기 때문에 NAA를 0.1~1ppm 첨가한 쪽이 좋다. 싸이토카닌(Cytokinin)은 활착에는 반드시 필요하다고 생각 할 수는 없지만 원괴체 증식에는 촉진적이어서 0.1~1ppm첨가하기도 한다. 비타민류, 아민산 또는 그 외에 다른 천연 유기물의 첨가효과는 확실하지 않지만 많은 종류에서 이것들의 일부 또는 모두가 첨가될 때 배양이 성공적이고 또한 생육속도가 빠르게 된다. 연구자에 따라 MS배지에 NAA 0.1ppm첨가 혹은 MS배지에 유기물과 미량요소 및 NAA 0.1ppm첨가한 배지를 사용하거나 또는 VW배지에 코코넛 액을 첨가하거나 또는 KC배지를 사용하는 것이 효과적이라고 다양하게 보고하고 있다(표 5, 6). 

	 
	 
	  표 5. PLB 증식용 (Morel의 배지, 1974) 
구성성분

사용량/배지1ℓ 조제시

KH2PO4
Ca(NO3)24H2O
(NH4) 2SO4
MgSO4 7H2O
KCl
Heller미량요소
자당
한천
증류수
바나나

    0.125g
0.50
1.00
  0.125
1.00
1㎖ 
20g    
7   
1,000㎖     
40g  


	

	 
	 
	  표 6. Knudson C배지 
구성성분

사용량/배지1ℓ 조제시

KH2PO4
Ca(NO3)2 4H2O 
(NH4)2/SO4
MgSO4 7H2O
FeSO4 7H2O
MnSO4 4H2O
자당
한천

  0.25g
1.00
0.50
0.25
  0.025
   0.0075
20.00  
7.5  


	

	 
	 
	  전에 사용한 배지에서는 FeSO4 7H2O가 사용되어졌지만 킬레이트철(FeSO4 7H2O와 Na2 EDTA)로 개선하는 쪽이 좋다. 
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	

	 
	 
	다. 식물체 유도 및 증식배지
  식물체 유도 및 발근배지는 반드시 활성탄을 넣어야 식물체내의 옥신 합성효과를 촉진하여 발근율이 높아져 지상및 지하부의 생장이 촉진되기 때문이다. 이때 당농도는 20% 정도가 좋다(표 7, 8, 9). 
  배지조제시 주의사항은 사용하는 배지는 100배정도의 농축액을 만들어 냉장고에 넣어 보관하면 사용에 편리하다. 이 경우 Ca2+와 SO42-, Mg2+와 PO4-를 혼합하여 녹이면 불용성 침전물이 생기므로 이와 같은 것끼리 혼합하여 저장액을 만들어서는 안된다. 옥신이나 사이토키닌 등의 식물호르몬이나 CM등 변질하기 쉬운 첨가물은 냉장실과 냉동실에 보관한다. 
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	

	 
	 
	 
	표 7. 심비디움 기내 증식 배지 (Fonnesbech, 1972) 
	
	

	 
	 
	구성성분 

사용량/배지1ℓ 조제시 

(NH4)2SO4
Ca(NO3)2 4H2O
K2HPO4
MgSO4 7H2O
KH2PO4
FeSO4 7H2O
Na2 EDTA
MnSO4 4H2O
ZnSO4 7H2O
H3BO3
Na2MoO4
CuSO4 5H2O
티아민 염산
니코틴 산
피리독신 염산
글리신
이노시톨
Kinetin
NAA
CH
자당
한천
증류수
pH 

300mg/ℓ
400 
212 
250 
250 
    27.9 
    37.8 
25 
10 
10 
       0.25 
         0.025 
      0.5 
     1.0 
     0.5 
     2.0 
100 
              0.125μM 
      1.86 
2~3g/ℓ 
30g 
      7.5g 
1,000㎖ 
    5.5 


	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	

	 
	 
	표 8. 심비디움 Shoot tip meristem으로부터 유식물체 유도배지 (Knudson, 1946) 
	
	

	 
	 
	구성성분 

사용량/배지1ℓ 조제시 

KH2PO4
Ca(NO3)2 4H2O
(NH4)2SO4
MgSO4 7H2O
FeSO4 7H2O
MnSO4 4H2O
ZnSO4 4H2O
CuSO4
자당
한천 

  0.25g
1.00
0.50
0.25
  0.025
   0.0075
   0.0033
   0.0004
 20.00    
7.5    


	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	

	 
	 
	표 9. 심비디움 Shoot tip meristem으로부터 유식물체 증식배지 (Knudson, 1946 : Morel 1965, 1970)
	
	

	 
	 
	구성성분 

사용량/배지1ℓ 조제시 

KH2PO4
Ca(NO3)2 4H2O
(NH4)2SO4
NH4NO3
MgSO4 7H2O
FeSO4 7H2O
MnSO4 4H2O
자당
한천 

  0.25g
0.50
1.00
0.50
0.25
  0.025
   0.0075
20.00  
7.5  
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