	유자 재배적지 추천기준 및 토양개량 
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	기관 : 호남농업시험장
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	성명 : 조국현
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	전화 : 063-840-2274

	

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	1. 유자의 재배개황 
  유자는 분류학상으로 운향과(芸香科), 감귤속(柑橘屬), 후생감귤아속(後生柑橘亞屬)에 속하며, 후생감귤아속 중에서 가장 오래된 과수로서 원산지는 중국의 양자강 상류로 알려져 있다. 세계적으로 보면 우리나라, 일본, 인도의 앗삼지방에 서재배되고 있다. 우리나라에서는 전남, 경남, 제주도의 남부 해안지방에서 재배되고 있다. 우리나라에 유자가 유래된 것은 자세한 기록은 없지만, 신라 신문왕 2년 (840년) 장보고가 당나라 상인으로부터 들여온 것으로 알려져 있으며 세종실록 31권에도 재배한 기록이 있다. 우리나라 유자 재배면적은 89년말 현재 총2,084㏊이며 이중에서 전남지방이 1,218㏊로 58.4%, 경남지방이 866㏊로 41.6%를 차지하고 있다. 
  주요 주산단지는 전남의 완도, 고흥, 진도, 강진, 여천, 해남, 장흥과 경남의 남해, 거제, 통영, 고성등이다 (표 1) 주산단지의 지리적 분포는 위도상으로는 북위 35°50"이남지역으로 우리나라의 남서해안지대, 호남내륙지대, 제주도 등의 남부해안지대에 분포하며 해안과 접해있는 지역에서 재배되는 것이 특징이다. 

표 1. 유자재배 면적 

시 군 별

면 적 (ha)

시 군 별

면 적 (ha)

(전남)

목포
여수
순천
광양
여천
승주
고흥
보성
장흥
강진
해남
완도
진도
신안 

    0.5
    3.9
 5
    2.7
  80.1
  15.6
306.1
  29.8
69  
107.2
80  
341.4
150   
  25.9 

(경남) 

부산
창원
통영
거제
고성
사천
남해
하동 

12.5
18.8
142   
222.6
56 
   0.1
402.6
  11.2 

 

소계

1,217.70  

소 계

865.8 

총 계

2,083.50  



	 
	2. 재배환경 

	 
	 
	가. 재배지의 기상환경 

	 
	 
	 
	(1) 기 온 
  유자 주산지는 연평균기온이 13.6℃이상인 지역에서 재배되는것으로 알려졌다. 그러나 근래에 와서 소득이 높은 과수로 부상하면서 그 재배한계가 확대되어 연평균 기온이 12.4℃ 이상인 지역에도 재배되고 있다(표 2). 
  동해(凍害)를 받는 온도는 성목(成木)일 때는 -11℃, 유목(幼木)일때는 -8℃ 정도이다. 그러나 반드시 일정하게 동해 온도를 규정할수는 없고 생육시기, 나무세력, 관리상태 등에 따라서 달라지는데 따뜻한 온도가 계속되다가 갑자기 -2℃~-5℃ 이하로 내려갈 경우 성목(成木)에서도 동해(凍害)로 인하여 꽃눈(花芽)이 피해를 입게되며, 심하면 줄기 밑부분의 껍질이 터져서 동고병(桐枯病)이 발생하기도 한다. 특히 최저극기온은 우리나라에서 유자재배적지라고 알려진 지역에서도 몇년 주기로 내습하여 -12℃이하로 내려갈 때가 있으므로 관리에 주의해야 한다. 일년중 특히 가장 추운 1월중 최저 기온이 낮은 지역은 동해(凍害)방지에 철저히 대비해야 한다. 
  또한 유자의 잎은 영양분이 부족하거나 건조, 저온 등의 원인에 의하여 잎의 색깔이 회백색 또는 황색으로 변하며 심하면 일찍 낙엽이 진다. 특히 겨울철에 -9℃이하가 되면 동해를 입기 쉬우며 이때 한발이 계속되고 찬 북서풍이 불게되면 탈수현상(脫水現像)이 심하여 낙엽이 발생한다. 유자는 겨울철 낙엽이 지면 꽃눈형성(花芽分化)이 불량하여 이듬해에 거의 수확을 기대할 수 없게 된다. 따라서 겨울철에 동해 및 한발피해를 입지않도록 피복, 방풍, 관수, 배토(倍土)등 여러가지 재배적 조치를 취해야 한다. 

(2) 강수량 
  식물은 뿌리를 통하여 토양 용액중의 양분을 물과 함께 흡수하므로 토양수분은 매우 중요하며, 이는 지형, 토양의 특성, 식생 등에 따라 다르지만 강우량에 크게 지배된다. 유자주산지의 강수량은 1,040~1,764㎜ 범위이다. 특히 유자는 다른과수에 비하여 많은 물을 필요로 하는데 15년생을 기준으로 연간 증산량은 10a당 약 20만리터(600㎜)로서 우리나라 유자 주산지인 남해안지역의 연간 증발량이 1,200㎜인점을 감안할 때 많은 강수량이 필요한 것을 알 수 있다. 
  그러나 대부분의 강수량이 여름철(6,7,8월)에 편중되어 연강수량의 40~60%를 차지할 뿐아니라 호우(豪雨)이므로 실제 식물에 이용되는 것은 적다. 반대로 강수량에 비해 증발량이 많은 봄, 강수량이 적은 가을과 겨울철에는 가뭄피해를 입기 쉽다. 특히 겨울철의 강수량은 가뭄피해와 동시에 동해(凍害)에 미치는 영향이 커서 토양수분이 부족하면 동해를 조장하게 되므로 관수시설이 필요하다. 

(3) 일조시수(日照時數) 
  일조시간은 녹색식물의 1차 생산을 위한 에너지의 공급량을 의미하므로 과수에서는 가장 중요한 기후요소이다. 유자는 대체로 그늘을 싫어하는 양지식물로서 일조가 부족하면 꽃눈(花芽)이 제대로 생기지 않아서 수량이 낮아진다. 
  우리나라의 연평균 일조시수를 보면 대체로 2,200~2,300시간이다. 그러나 유자 주산지의 일조시수는 2,100~2,300시간 범위로서 유자재배가 많은 일본보다 300~400 시간이나 더 많아 수량이나 품질면에서 우수한 과실을 생산할 수 있는 조건을 가지고 있다. 일조시수는 입지환경, 수형 등에 따라 달라지므로 보다많은 일조(日照)를 위해서는 포장의 위치선정을 잘하고, 가지를 유도하여 햇볕이 수관내부까지 잘 쪼이도록 해야 착과가 좋고 생식생장이 촉진되어야 수확이 앞당겨진다. 

표 2. 유자재배지 기상 

지 역

연평균 기온(℃)
( 평 균 )

1월 평균
(최저기온)

강 수 량
(mm)

습 도
(%)

(전남)
목포, 무안
여수, 여천
순천, 승주
강 진
고 흥
보 성
신 안
완 도
장 흥
진 도
해 남 


13.6
12.9
12.4
16.4
13.5
12.6
13.8
13.9
12.8
14   
13.3 


-2.4
-3.9
-5.7
-2.5
-5   
-4.9
-1.6
-0.9
-5.5
-1.8
-4    


1.175
1.532
1.489
1.393
1.564
1.639
1.04  
1.44  
1.488
1.152
1.352 


76.4
74.2
74.8
77.4
75   
69   
76   
75.6
75.2
77   
76.1 

(경남)
거 제
고 성
남 해
사 천
창 원
통 영
하 동 


13.8
15.1
13.8
13.4
13.7
14.1
13.3 


-2.7
-2.7
-2.4
-5.5
-2.5
-1.3
-3.3 


1.764
1.492
1.744
1.536
1.319
1.425
1.695 


69   
69.3
69.3
75   
70.2
66.8 

(4) 습도 
  습도는 공기의 건조정도를 나타내는 지표(指標)로서 상대습도로 나타낸다. 
  대기 습도가 너무 높으면 증산작용이 억제되어 체내의 물의 흡수 및 순환이 원활치 못하여 광합성이 부진하고 발병률이 높다. 반대로 너무 건조하면 진딧물, 응애 등 해충의 피해가 커지는 경향이며, 일본이 주요 생산국인 것을 볼때 어느 정도 습도가 높은 것이 유리하다. 
  주산지의 습도는 약 67~77% 범위이나 계절적으로 변이가 크다. 또 해에 따라서 편차가 클 뿐만 아니라 경사도, 경사방향, 재식방법, 수형 그리고 호수, 강, 해안과의 거리에 따라 다르므로 입지선택이 중요하다. 

	 
	 
	 

	 
	 
	나. 유자의 재배환경과 동해(凍害) 
  작물은 지형, 경사방향, 토양상태에 따라서 기온, 일조(日照), 토양수분과 양분의 보유력, 근권(根圈) 등이 다르기 때문에 생육은 물론 동해(凍害) 및 수량에도 차이가 크다. 유자의 안전재배를 위하여 전남지방에 분포된 유자 주산단지 14개시군에서 1,217.7㏊를 대상으로 포장의 입지환경, 토양특성에 따른 동해 및 수량성 등을 조사하였다(표 3).

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	(1) 입지환경과 동해(凍害) 
  지형별 분포면적은 산록경사지 49.5%, 구릉지 35.2%, 곡간선상지 15.3% 순으로 분포되었다. 동해발생률은 산록경사지 31.4%, 곡간선상지 26.5%로 비교적 높은편 이었으나 구릉지는 19.3%로 낮았다. 
  최저기온은 분포가 국지적으로 차이가 커서 지면의 기복도(起伏度)에 영향을받는다. 일반적으로 구릉지, 분지(盆地), 곡간, 산록경사지 등에서는 표고가 낮은 곳에서 최저기온이 낮아지는데 야간에 찬공기가 비중이 커져서 낮은 장소로 이동 집적되어 지형이 움푹 들어간 곳에는 주위에 비하여 훨씬 온도가 낮아진다. 
  경사도에 따른 분포 양상을 보면 분포비로 볼때 완경사지(경사 7%이하)에는 15.8%가 분포되어 있으며, 경사지(경사도 7%이상)에는 84.2%로 대부분을 차지하 고 있다. 경사도별 동해발생 상태는 경사가 급할수록 심한 경향을 보였는데 이는 바람의 영향을 받고 또 경사지는 토양유실이 커서 대부분 유효토심이 얕기 때문에 수세(樹勢)가 약해서 동해를 입기 쉽다.
  경사지는 개원시(開園時) 작업의 어려움이 많을 뿐아니라 관수, 침식방지 등의 시설비와 토양관리 및 재배관리에 기계화가 곤란하여 토지 생산성은 물론 노동 생산성이 저하되기 때문에 이점을 고려해서 입지선정을 잘해야 한다. 
  포장의 경사방향별 분포를 보면 남향 46,3%, 서향 34.5%, 동향 17.2%였으며 북향은 2.0%로 매우 적은 분포를 보였다. 이는 경사방향에 따라 기온 및 지온과 일사량이 달라서 동해 및 생육에 미치는 영향이 크기 때문이다. 경사방향별 동해발생 상태를 보면 역시 북향이 58.6%로 가장 동해가 심했으며 남향은 가장 적었고 동, 서향은 비슷하다. 북향은 겨울철 찬 북서풍의 영향을 받을 뿐아니라 지표면의 수열량(受熱量)이 적기때문에 지온 및 기온이 낮아진다. 

표 3. 입지환경과 동해(凍害) 
(지형별)

구 분

홍적대지

경 사 지

선 상 지

구 릉 지

면적분포비(%)
등 해 율(%) 

15.3
26.5 

49.5
31.4 

-
- 

35.2
19.3 



(경사도별)

구 분

0 ~2%

2~7%

7~15%

15~30%

30~50%

면적분포비(%)
동 해 율(%) 

  6.6
27.9 

  9.2
31.5 

53.2
33.4 

30.3
31.5 

  0.7
36.4 



(경사방향별 ) 

구 분

동(동남, 동북)

서(서남, 서북)

남(남서, 남동)

북(북동, 북)

분포비(%)
동해율(%) 

17.2
27.1 

34.5
28.7 

46.3
13.4 

2  
58.6 


(2) 토양특성과 동해(凍害)발생 
  토성별 동해발생은 식토가 식양토보다 심하다. 식토는 식양토에 비하여 토양의 고상(固相)이 높고 기상(氣相)이 낮아서 가비중이 높을 뿐아니라 경도가 높고 유효 토심이 얕은 경우가 많아서 뿌리신장의 불량으로 생육이 부진하다. 또 겨울철 강수가 적을 경우 한발로 인하여 동해를 조장할 때가 많다. 
  이러한 토양에 과수원을 조성할 때는 동력장비를 이용하여 토층을 파괴하고 유기물(퇴비, 생짚) 등을 시용하여 물리성을 개량해야 한다. 
  토양배수 정도로 볼 때 대부분 배수가 양호한 토양에서 재배되고 있는데 어느 과수든간에 토양배수가 너무 불량하거나 잘되어도 문제가 있다. 특히 배수가 불량한 경우는 토성이 식질이거나 토층에 경반층(硬盤層)인 불투수층(不透水層)을 갖고있는 경우와 지형이 낮아서 주위로부터 물이 모여들어 불량한 경우가 있다. 이때는 토양중 수분과다로 토양의 기상(氣相)이 떨어지고 뿌리의 호흡이 불량하여 뿌리의 신장이 억제됨으로써 생육이 부진해진다. 따라서 경반층이 있는 토양은 과수원 조성을 피하는 것이 좋으며 부득이한 경우는 장비를 이용하여 경반층을 파괴하여 유효토심을 최소한 50cm이상으로 하고 유기물을 시용하는 것이 좋다. 토양중 자갈함량은 경운 및 기타 관리작업에 지장이 없는한 적당한 양이 있는 것이 오히려 산소공급 및 강우의 침투 등이 좋아져서 뿌리의 신장에 보다 유리한 경우가 있다. 그러나 자갈이 너무 많은 경우는 보수력이 낮아서 한발피해가 크고 양분유실도 많으며 겨울철에는 한발(寒魃)로 인한 동해조장으로 피해가 더욱 커지는 경우가 많다. 

표 4. 입지환경 및 토양 특성별 분포와 동해 

구 분 

유효토심(cm) (경반층)

자갈함량(%)

토양배수

토 성

<20

20~
50

50~
100

>100

<10

10~
35

<35

약간양호

양호

매우양호

사양토

식양토

식토

면적
분포비
(%)
동해율
(%) 

27.8


41.4 

30.6


14.3 

36.2


17.6 

5.4


3.9 

18.4


14.6 

32.4


21.4 

49.2


39.8 

  1.6


21.5 

86  


16.4 

12.4


14.1 

0.2


- 

92.2


35.2 

7.5


42    



	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	3. 유자재배적지 추천기준 

	 
	 
	가. 물리적 추천기준 
  작물은 기후나 입지 등의 환경적 요인과 토양특성의 차이에 따라 고위(高位) 생산성인 것과 저위(低位)생산성인 것이 있다. 일반적으로 동일한 작물을 재배 하고 동일한 토양관리를 했을 때 수량이 많은 토양은 작물의 생육에 미치는 환경 조건과 토양조건이 양호한 토양이며 반대로 수량이 적은 토양은 조건이 불량한 토양이다. 이와 같이 환경조건과 토양조건을 고려해서 각 작물에 대한 적성등급을 구분하여 재배적지를 추천할 수 있다. 본 추천기준은 농가포장을 대상으로 생산력에 영향이 클 것으로 예상되는 인자에 따라 각 시군 정밀토양도를 참고로 토양 특성별로 생육상태와 수량성을 조사하여 우열을 판정하고 그 결과에 따라 각각 다르게 가중치(加重値)를 두어 표 5와 같이 총점이 100점이 되도록 하여 취득점수가 70점 이상은 적지(適地), 60~69점은 가능지(可能地), 60점이하는 부적지(不適地)로 구분하였다(표 7).
  예를 들면 정밀토양도상에서 "송정 침식이 있는 2~7%경사"인 토양이라면 송정통은 상승요인(相乘要因)인 지형이 구릉지이므로 배점비율은 10, 가중치는 2이다. 따라서 10(배점비율)×2(가중치)＝20점, 토성은 식양질이므로 10(배점비율)×2 (가중치)＝20점, 배수는 양호이므로 10(배점비율)×2(가중치)＝20점, 경사는 2~ 7%이므로 10(배점비율)×2(가중치)＝20점, 경반층은 저해인자(沮害因子)로써 부(負)의 방향으로 작용하므로 10(배점비율)×(-1)＝-10점이다. 

표 5. 참유자 재배적지 추천기준(물리성) 

요인

항 목

배 점 비 율

10

7

5

3

상
승

지 형
토 성 (심토) 

배 수
경 사

선 상 지
구 릉 지
(미사)식양토
양 호
<7 

곡간 선상지
산록 경사지
(미사) 사양토
매우양호
0~2, 7~15 

평 탄 지
홍적대지
식 토
약간양호
15~30

하상, 사구,
곡산, 산악지
사 토
약간 불량
>30 

가 중 치

2

2

1

1

모재층 및 경반층(cm)
지하수위(cm) 

없음, >100
>100 

80~100
80~100 

50~80
50~80 

<50
<50 

가 중 치

-1

-2

-3

-6

상
가
요
인

자갈함량(%)

<10

10~35

35 ~ 50

> 50

침 식 정 도

없 음

있 음

심 함

매우심함

표토암반출

없 음

있 음

많 음

매우많음


 상가요인(相可要因)인 자갈함량은 10%이하이므로 10점, 침식은 "있음"이므로 7점 표토암반 노출은 없으므로 10점으로 하고 이를 모두 합하면 97점이 된다. 따라서 표 7에 적용하면 유자재배적지로 판정할 수 있다. 그런데 유자는 입지환경과 겨울철기온이 동해에 미치는 영향이 매우 커서 유자재배의 성패가 좌우되므로 재배한계 기온이 필요할 것으로 판단되어 기온과 동해피해 발생정도를 조사한 결과를 토대로 기준을 설정하였다(표 6). 
  재배적지는 남향(남동~남서)의 경사방향과 연평균 기온이 13.6℃ 이상, 1월 최저 평균기온이 -3.9℃ 이상인 지역이다. 재배 가능지는 연평균 기온이 12.2℃이상, 1월 평균최저기온 -4.1℃, 최저극기온 -9℃ 이하로 내려가지 않은 지역내 에서만 적용할 수 있다. 

표 6. 기상 및 입지환경
(단위 : ℃)

구 분

연평균기온

1월최저평균기온

초저극기온

경사방향

재 배 적 지
재배가능지 

> 13.6
> 12.2 

> -3.9
> -4.1 

-
> -9 

남(남동,남서)
동남, 서남 



표 7. 적지구분 등급 

구 분

적 지

가 능 지

부 적 지

취 득 점 수

>70

60~ 69

< 60


나. 화학적 추천기준 
  토양화학성의 적지 추천기준은 pH 6.0~6.5, 유기물함량 2.5~4.0%, 유효인산 150~300ppm 그리고 칼리, 칼슘, 마그네슘은 각각 0.5~1.0, 5.0~10.0, 1.5~ 2.5me/100g, 염기치환용량은 20me/100g 범위이다(표 8). 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	4. 입지환경 및 토양특성별 수량성 
  유자재배단지의 입지환경 및 토양요인별 적지 우열(優劣)을 판정하기 위하여 수령 15~20년생의 수량성을 조사한 결과는 표 9와 같다. 
  지형별 수량성은 곡간선상지 > 구릉지 > 산록경사지 > 홍적대지 순서로 높고 토성별로는 식양토 > 사양토> 식토, 토양배수는 배수양호, 경사는 2~7% 경사지, 자갈함량은 10%이하인 토양, 유효토심은 100cm이상인 토양에서 수량이 가장 높다. 

표 8. 토양화학적 추천기준 
구 분

적 지

가 능 지

부 적 지

산 도(pH)
유 기 물(%)
유 효 인 산(ppm)
칼 리(me/100g)
칼 슘(me/100g)
마그네슘(me/100g) 

6.0 ~ 6.5
2.5 ~ 4.0
150 ~ 300
0.5 ~ 1.0
5.0 ~ 10.0
1.5 ~ 2.5 

5.0 ~ 6.0
1.0 ~ 2.5
60 ~ 150
0.2 ~ 0.5
3.0 ~ 5.0
0.5 ~ 1.5 

< 5.0
< 1.0
< 60
< 0.2
< 3.0
< 0.5 

표 9. 입지환경 및 토양요인별 수량성 
(단위 : kg/10a)

요 인 별

수 량 (kg/10a)

지 형

곡간 선상지
홍 적 대 지
산록 경사지
구 릉 지 

  1,362 (100.0)
   980 (71.9)
1,190 (87.3)
1,325 (97.3) 

토 성

사 양 토
식 양 토
식 토 

1,230 (88.3)
  1,398 (100.0)
1,115 (80.0) 

배 수

매 우 양 호
양 호
약 간 양 호 

-
  1,338 (100.0)
   900 (67.3) 

경 사 (%)

2 ~ 7
7 ~ 15
15 ~ 30
30 ~ 50 >

  1,303 (100.0)
1,227 (94.2)
-
- 

자 갈 함 량 (%)

< 10
10 ~ 35
> 35 

  1,360 (100.0)
1,253 (92.1)
1,194 (87.8) 

유 효 토 심 (ccm)

> 100
50 ~ 100
20 ~ 50
< 20 

  1,390 (100.0)
1,273 (91.6)
1,244 (89.5)
   850 (61.2) 


  유자재배적지 추천기준에 의하여 1~4급지로 구분하고 이것을 다시 적지(1, 2급지), 가능지(3급지), 부적지(4급지)로 분류하여 그에 따른 10a당 수량을 분석한 결과 적지 1,588kg, 가능지 1,256kg, 부적지 976kg으로 수량차이가 뚜렷하다(표 10).

표 11. 급지별 수량차이 

구 분

적 지

가능지

부 적 지

1 급 지

2 급 지

3급 지

4 급 지

수 량(kg/10a)

1,675

1,518

1,256

976



	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	5. 토양개량 
  작물의 생산력은 기상을 제외하면 지력의 차이에 의해서 결정되며 지력에 관련되는 인자는 토양의 물리적인 것과 토양화학적인 것이 있다. 이들이 적정상태일때 보비력, 보수력이 높고 유용 토양미생물의 활동이 활발할 뿐 아니라 양분의 균형흡수로 식물의 생육이 양호하여 작물의 수량이 높고 품질도 우수해진다. 

	 
	 
	가. 물리성 개량 
  유자는 유효토심이 깊고 공극량이 풍부하며 부식함량이 많고 보수력 및 보비력(保肥力)이 양호하면서도 배수가 잘되는 토양이 좋다. 
  특히 여름철의 강우기나 겨울철 눈이 내린후에 정체수(停滯水)가 발생하지 않도록 배수시설을 철저히 해야 한다. 
  토양물리성의 주요인자는 토성, 토양의 3상(고상, 액상, 기상), 경도, 가비중, 공극률, 투수성 등이 있는데 이들은 상호관련성이 크다. 유자재배에 적당한 토성은 식양토나 사양토이며 토양의 3상중 기상율은 15%정도가 좋다.   토양경도는 16~20㎜정도에서 뿌리신장이 원활하고 20~24㎜에서는 억제되며 25㎜이상이 되면 신장이 어렵다. 또한 투수성은 시간당 5㎜정도가 알맞고 유효 토심은 100cm이상으로 깊어야 한다. 
  유자는 심근성 과수로서 심토의 물리성이 중요하므로 유자과수원을 조성할 때는 장비를 이용하여 깊게 갈고 유기물을 10a당 2~3톤정도와 석회 등을 시용하여 물리성을 개량해야 한다. 또 표층만 개량할 경우에는 심토층이 단단하여 경도가 높으면 토양의 기상(氣相)이 낮아 뿌리신장이 불량 할 뿐 아니라 강우시 지하에 정체수(停滯水)가 생기면 습해로 고사하는 경우가 있다. 
  따라서 토층에 경반층(硬盤層)이 있거나 식질토양인 경우는 토층을 깊게 개량하고 배수로를 설치하여 최소한 1m 이내에는 정체수나 지하수가 없는 것이 좋다. 

나. 화학성 개량 
  유자는 비옥한 토양에서 생육이 양호하고 수량도 많으며 품질이 우수하므로 토양양분 결핍이 생기지 않도록 충분한 양을 균형있게 시비해야 하므로 유자재배지 토양의 화학성을 진단해야 한다. 주산지 토양의 화학적 특성을 보면 토양산도, 유기물, 칼슘, 마그네슘 등이 부족한 편이며 1, 2급지 보다는 3, 4급지 토양이 낮은 것을 알 수 있다(표 11). 

표 12. 유자재배지 주요 토양의 화학적 특성
급지

주요토양통

산 도
(1:5)

유기물
(%)

인 산
(ppm)

치 환 성(me/100g)

K

Ca

Mg

1
2
3
4 

호계, 용계, 백산, 지곡
안룡, 고흥, 송정, 예산
석토, 전남, 봉산, 아산
청산, 각화, 마산 

6.2
6   
5.5
5    

3.9
2.7
2.3
2.4 

307
225
209
189 

0.72
0.63
0.39
0.41 

  4.41
5.8
6.5
4.4 

1.5
1.4
1.3
1.2 


  유자는 대체로 인산, 칼리, 마그네슘 등이 풍부하고 미산성인 토양이 알맞으며 비료성분이 과부족할 경우에는 여러가지 증상이 나타나므로 균형시비를 해야한다. 3요소 시비량은 수령에 따라 다르게 사용해야 한다(표 12).
  기타 토양개량을 위해서는 퇴비를 매년 10a당 2,000~3,000kg정도 시용하고 계분 2,000kg, 고토석회는 1~2월경에 200~250kg을 전면에 살포해주면 좋다. 

표 13. 수령별 3요소 시비량
(단위 : kg/10a)

요 소

수 령

5 년

7 년

10 년

15년

20년

질 소
인 산
칼 리 

13
20
13 

15
24
16 

18
28
18 

25
35
25 

28
40
28 

다. 개량목표 
  유자 재배를 위한 토양물리 화학성의 개량 목표는 표 13과 같다. 

표 14. 배 재배를 위한 토양개량 목표 

구 분

토 양 특 성

개 량 목 표 치

물
리
성

유 효 토 심 (cm)
기 상 (%)
경 도 (mm)
투 수 속 도 (mm/시간)
지 하 수 위 (cm) 

100 이상
15
20 이하
4
100 이상 

화 

학

성

산 도
유 기 물 (%)
유 효 인 산 (ppm)
칼 리 (mm/100g)
칼 슘 (mm/100g)
마 그 네 슘 (mm/100g)
석 호 포 화 도 (%)
염 기 치 환 용 량 (mm/100g) 

6.5
3
200
0.5
10
2.5
50
20 

 

표 15. 유자재배적지 토양추천 

급 지

토 양 종 류 및 작 도(作圖) 단 위

1

고흥b, 과천b, 백산b, 봉산c2, 상주b, c, 석토c, 성산b, c, 송 정b2, c2 신정c2, 
아산c2, 안룡b, c, 예산c2, 오산c2, 완산c2, d2, 용계b, 우곡b,c, 운곡c, 원곡b, c, 
월산c2, 유하c2, 이현, 지곡b, 태화c2, 풍천b, 호계 b, c, 화순b, c

2

고흥c, 광산b2,c2, 광주b, 나산c2, 대곡b, 백산b, 본량, 봉계b 2, c2, 봉산 d2, 
석토d, 송정d2, 수암c, d, 아산d2 예산d2, 오산d2, 월산d2, 이산c2, 지곡c, d,
태화d2, 화순d

3

각화b, b2, 공산c2, 광산d2, 광주c2, 나산d2, 낙산c2, 대구c2, 덕천, 마산c2,
반산b, c, 반천b, c, 부곡b, 수암d, 안룡d, 연곡 b, 운곡d, 이산d2, 전남b2, 토계

4

각화c2, d, d2, 고평b, 공산d2, 낙동, 봉계d2, 대구d2, 도천, 마산d2, 부곡c,
삼각d2, 연곡c, 장원b, c, 전남c2, 창평b2, c2, 하정c2

5

고산d, d2, 무등, 반천c2, d2, 비천b, 우평b, 장원d, 전남d2, 하빈d2, 하사, 해리b, c, 화봉, 황룡

주) b : 2~7%경사, c : 7~15%경사, d : 15~30%경사임, 아라비아 숫자는 침식정도임 

	 
	 
	 
	 
	 
	 


