	석회시용의 방법과 효과
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	1. 석회 시용의 필요성

	 
	  콩은 토양반응에 예민한 편으로 콩 생육의 적정산도는 pH 6.2 부근으로서 대개는 개량 목표로 pH 6.5로 보고 있다. 산성토양에서는 활성 Al 함량이 높아 뿌리생육이 억제되고 근류형성이 안되기 때문에 개간지에서는 질소 적량이 높아지는 것이다. 석회질 비료의 주성분은 Ca이며 때로 Mg를 함유하기도 하는데 이의 시용은 영양분의 공급 측면보다도 토양산도를 조절하는데 더욱 큰 목적을 두고 있다. 또한 콩은 석회의 흡수량이 많은 작물로서 석회만 충분하면 pH 5에서도 좋은 생육을 할 수 있으나 석회가 결핍하면 낙화, 낙협이 많아진다.

	 
	 

	 
	2. 석회 시용량 결정

	 
	  토양용액의 수소이온 농도를 나타내는 pH값으로는 토양을 중화시키는데 필요한 석회량을 알기는 힘들다. 만일 같은 pH값을 갖는 토양이라 해도 완충능이 큰 토양은 작은 토양에서 보다 일정 pH를 변화시키는데에 훨씬 더 많은 석회를 요구한다. 따라서 완충능이 토양에 따라 다르다는 것을 감안하면 pH를 기준량으로 석회를 시용하는 것보다 간이 석회소요량 검정기를 이용한 석회 소요량을 받아서 시용하는 것이 간편하고 보다 정확한 산도교정 효과를 거둘 수가 있다. 일반적으로 콩은 pH 5.5이하의 토양에서는 석회비료의 효과가 크기 때문에 개간지는 물론 숙전이 안된 토양에서는 석회를 반드시 시용해야 한다. 숙전일지라도 콩 생육이 저조하고 수량성이 낮은 토양은 석회를 시용하되 숙전에 이르지 못한 토양일수록 많이 주는 것이 좋은데 일반적으로 소석회 150~300㎏/10a 범위내에서 준다. 다만 신개간지를 개량할 목적으로 다량의 용성인비가 시용될 경우에는 석회량을 감량해서 주는 것이 일반적이다.

	 
	 

	 
	3. 석회 시용 효과

	 
	  석회 시용으로 pH값이 교정되면 질소, 인산, 칼륨, 황산마그네슘, 몰리브덴 등의 유효도가 증가하므로 이 성분들의 공급이 원활해지고 반대로 철, 아연, 구리, 망간, 붕소 등의 유효도는 적어지므로 유기물의 시용 등으로 미량요소 결핍 가능성을 감소시켜야 한다. 석회효과는 이 외에도 토양 중금속을 중화 또는 유효도를 감소시켜 그 해독을 경감시키고 한편으로는 치환성 Al의 중화로 토양의 양이온치환용량이 그 만큼 증가되기도 하며 토양입자의 입단구조를 개선시킨다. 
  척박토양(pH 5.5 이하)과 보통토양(pH 6.0이상)에서의 석회시용량과 방법에 따른 효과를 나타낸 것으로서 석회시용은 협수, 100립중을 증가 시켰으며 수량을 보면 척박지 (pH 5.5이하)에서는 전면살포시 석회시용량이 많을수록 증수되나 파종골시용시에는 10a당 200㎏ 시용구가 가장 높은 수량을 나타내었으며 그 이상은 수량이 떨어졌다. 보통지에서도 석회 전면살포시는 시용량이 많을수록 증수되나 파종골 시용시에는 100㎏/10a시용이 가장 적합한 것으로 보였다.

	 
	 

	 
	표 1. 석회시용방법과 양에 따른 생육 및 수량 (척박지 : pH5.5이하, 작시 : 1968)

	 
	시용량
(kg/10a)

전면살포

파종골 살포

협수
(개/개체)

100립중
(g)

수량
(kg/10a) 

수량
지수

협수
(개/개체)

100립중
(g)

수량
(kg/10a) 

수량
지수

0
100
200
300 

21.9
21.8
22.3
29.2 

18.4
19.3
19.8
20.1 

118
132
148
162 

100
111
125
137 

24.1
25.0
26.2
31.7 

18.0
19.7
19.7
20.0 

125
173
190
169 

105
146
161
143 



	 
	주) 품종 : 장단백목

	 
	 

	 
	표 2. 석회시용방법과 양에 따른 생육 및 수량 (보통토양 : pH6.0이상, 작시 : 1968)

	 
	시용량
(kg/10a)

전면살포

파종골 살포

협수
(개/개체)

100립중
(g)

수량
(kg/10a) 

수량
지수

협수
(개/개체)

100립중
(g)

수량
(kg/10a) 

수량
지수

0
100
200
300 

22.0
19.8
21.1
24.3 

21.7
22.2
23.1
21.7 

145
162
176
185 

100
112
122
128 

23.0
24.3
25.1
24.0 

22.0
22.8
22.3
22.1 

139
220
209
193 

96
152
144
143 



	 
	 

	 
	  신개간지에서 석회, 퇴비의 시용이 콩의 생육 및 수량에 미치는 효과를 보면 무석회에 비해 중화량에서 8.7％, 중화량의 2배량에서 3.1％가 증수되었으며, 중화량의 3배량에서는 감수되는 경향을 보였으나 유의성은 없었다. 또한 퇴비시용에 따른 석회시용의 효과에서는 퇴비 시용구가 무퇴비구에 비하여 51.5％의 증수효과를 보였다.

	 
	 
	 
	 

	 
	표 3. 신개간지에서의 석회효과 (농기연 : 1974)

	 
	석회량

중화량

중화량의 배량

중화량의 3배량

무석회

수량(kg/10a)
수량지수 

166.3
108.7 

157.8
103.1

146.1
  95.5 

153.0
100.0 



	 
	주) 품종 : 광교

	 
	 
	 
	 

	 
	표 4. 신개간지에서의 퇴비시용에 따른 석회효과 (농기연 : 1997)

	 
	석회시용량

중화량

중화량의 배량

중화량의 3배량

무석회

평균

퇴비

수량(kg/10a)
수량지수 

195.9
104.9 

176.3
  94.4 

191.9
102.8

186.7
100.0 

187.7
151.5

무퇴비

수량(kg/10a)
수량지수 

128.3
102.9

118.3
  94.9 

124.4
  99.8

124.7
100.0 

123.9
100.0 



	 
	주) 품종 : 광교, 퇴비시용량 : 2ton/10a

	 
	 
	 
	 

	 
	  석회 및 질소시비가 콩의 생육 및 수량에 미치는 효과를 보면 10a당 수량은 석회 무시용 및 질소 무추비구(304㎏/10a) 대비 석회시용 무추비구에서 1％ 증수되었으며 석회시용구에서는 무추비(308㎏/10a) 대비 개화전, 개화기의 추비구에서 각각 5％, 7％ 증수되었다.

	 
	 
	 
	 

	 
	표 5. 석회 및 질소 시비가 콩의 생육 및 수량에 미치는 효과 (전북도원 : 1985)

	 
	질소추비

석회무시용

석회시용

경장
(cm) 

경태
(mm) 

주경절수
(절/개체) 

분지수
(개/체) 

경장
(cm) 

경태
(mm) 

주경절수
(절/개체)

분지수
(개/체) 

무추비
개화전
개화기 

30.2
34.7
35.2 

11.9
12.4
12.4 

304
313
313 

100
103
103 

34.3
36.0
36.9 

12.5
12.7
12.6 

308
319
324 

101
105
107 



	 
	 
	 
	 

	 
	4. 석회시용시 주의사항

	 
	  석회소요량 측정에 의해서 나타난 시용량이 많을 경우에는 2년에 나누어주는 것이 좋다. 즉, 석회소요량은 10a당 10㎝ 깊이의 표토에서 150-700㎏ 또는 그 이상으로 나타날 경우가 있으나 보통의 경우는 1회에 주는 양이 300-400㎏/10a를 넘지 않는 것이 좋다. 그 이유는 석회와 토양과의 반응이 포장조건에서는 장기간을 요하기 때문인데 토양과 고루 섞이지 않을 경우 오히려 종자 발아와 생육에서 유해한 결과를 줄 수 있다. 
  따라서 석회의 시용은 가급적 파종전 일찍 앞당겨 주는 것이 좋은데 적어도 파종 40일 이전에 주어야 하나 그동안 비가 오지 않고 한발이 계속되었다면 석회의 효과를 보기 어렵고 석회시용량이 다량이었을 경우 해로울 수도 있으므로 이때는 관수를 하거나 재 경운하고 파종하는 것이 좋다. 가장 바람직한 석회시용은 농한기의 적절한 시기에 앞당겨 실시하는 것이 좋으며 표토만이 아니고 적어도 20㎝를 기준하여 이에 소요량을 시용하고 경운기나 트랙터로 심경하고 로터리를 쳐서 충분히 토양과 혼합하는 것이 가장 정확한 토양개량 방법이 될 것이다. 
  또한 유기물 등 퇴비를 석회와 함께 주면 더욱 좋다. 유기물은 석회와 같이 직접 산성토양을 개량하지는 못하지만 흙 속의 부식함량을 늘려 주므로서 산도가 쉽게 변하는 것을 막아주기 때문이다. 그리고 유기물은 각종 영양분을 간직할 수 있는 능력이 크므로 여러 가지 양분을 많이 간직하게 되므로서 지력을 향상시키게 되는 것이다. 
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