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	1. 한발의 종류 및 발생빈도 

	 
	  우리나라의 벼 농사기간 동안에 발생하는 한발 피해의 유형은 한발이 오는 시기와 정도에 따라서 표 1에서와 같이 크게 구분하여 ① 모내기 지연형, ② 생육장해형, ③ 혼합형으로 구분 할 수 있으며, 그 발생 빈도를 보면 모내기 지연형은 3년에 1회, 생육장해형은 7년에 1회, 혼합형은 10년중 1회씩 발생하고 있다. 특히 빈번하게 발생하는 모내기 지연형 한발은 수리시설이 잘 되어있지 않았던 과거에는 치명적인 피해를 주었으나 최근에는 수리시설의 확보에 힘입어 극한 지대를 제외한 평야지에는 큰 피해가 없다.

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	표 1. 한발 유형별 발생빈도 (1913~1980)

	 
	종류

강수량(mm)

발생빈도

모내기 지연형
생육 장해형
혼합형

100이하(6월)    
200이하(7~8월)
300이하(6~8월)

3년 1회
7년 1회
10년 1회  



	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	2. 생육단계별 피해 증상 

	 
	  ○ 한발의 증상 
     한발1단계 : 낮에는 엽신이 위조하나 밤에는 회복됨
     한발2단계 : 엽신은 위조되고 상위엽부터 풍건색으로 변화되고, 잎끝이 고사되고, 토양은 백건 균열됨
  ○ 모의 한발피해 정도는 육묘법에 따라서 보온밭모, 보온절충모, 물못자리모의 순으로 강함

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	표 2. 벼 생육단계별 한발의 정도와 수량성 (작시 : 1984)

	 
	구분

한발정도 및
토양상태

출수기
(월,일)

주당수수
(개)

주당영화수
(개)

수량
(g/폿트)

수량지수
(%)

전생육
기간

상시담수

8.5  

12.9

126

69

100  

분얼기1)
  잎선단 위조,
약간균열

8.12

12.7

  99

69

100  

  잎선단 1/2황변,
균열

8.26

10.9

  88

48

74

  잎전체 황변 위조,
  백건상태

8.31

  9.2

  83

42

65

유수2)
분화기

  잎선단 위조,
약간균열

8.11

11.1

  94

59

77

  잎선단 1/2 황변,
균열

8.13

11.6 

  88

39

60

  잎전체 황변 위조,
  백건상태 

8.17

10.3

  81

39

60

수잉시3)
  잎선단 위조,
약간균열 

8.7   

11.9 

117 

38 

58

  잎선단 1/2 황변,
균열

8.8   

11.4

  86

31

48

  잎전체 황변 위조,
  백건상태 

8.10

11.4

  83

19

29



	 
	주 : 1) 분얼기 : 이앙 20일후부터 15~30일간 
      2) 유수분화기 : 출수 30일전부터 10~20일간 
      3) 수잉기 : 출수 15일전부터 10~15일간 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	    ○ 활착이 완료된 분얼기에는 어느 정도의 한발에 견디며 관수하면 쉽게 회복됨
    ○ 생식생장기에는 생리적으로 물이 많이 필요한 시기이므로 한발에 의해서 출수지연 및 영화수가 감소하여
         피해가 큼
    ○ 생육단계별 한발피해는 감수분열기, 출수개화기, 등숙기, 유수형성기, 분얼기의 순으로 크게 나타나나 주요 
         생육단계별 수량 및 수량구성요소에 미치는 한발의 영향은 표 2와 같이 분얼기 한발은 수량감소는 물론이며 
          출수기가 매우 늦어지고 출수기에 가까이 올수록 수량에 크게 영향한다. 이러한 연구결과들을 종합하여 벼
          생육단계별 한발피해 정도를 보면 표 3과 같다.

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	표 3. 벼 생육단계별 가뭄 피해정도

	 
	 
	가. 영양생장기

	 
	 
	생육시기 및
가뭄지속시기
(출수전일수)

건답상태

백건상태

손상상황 

피해율
(％) 

손상상황

피해율
(％)

활착시(60~72일)

-약 10일 이상
-약 20일 이상
-약 30일 이상


-
활착지연
활착지연 또는 일부고사


-
10~15
20~30


활착지연
활착지연 또는 일부고사
거의고사


5~ 10
20~30
90~100

1차 분얼기(40~60일)

-약 10일 이상
-약 20일 이상
-약 30일 이상


분얼감소
분얼감소, 하엽일부 황변고사
분얼정지, 하엽대부분 황변고사


5
10~20
20~30


분얼정지, 하엽 일부 황변고사
분얼정지, 대부분 황변고사
분얼정지, 대부분의 포기고사


5~ 10
20~30
90~100

2차분얼기(36~48일)

-약 10일 이상
-약 20일 이상
-약 30일 이상


분얼감소
분얼감소, 하엽일부 황변고사
분얼정지, 하엽대부분 황변고사


5~ 10
15~20
30~40


분얼정지, 하엽 일부 황변고사
분얼정지, 하엽 대부분 고사
거의 전포기 고사


10~15
40~60
100

최고분얼기(24~36일)

-약 10일 이상

-약 20일 이상

-약 30일 이상

-
하엽일부고사,
유수형성기 지연
하엽대부분 고사,
유수형성기 지연


-

10~20

40~60


하엽 일부 고사

하엽 황변고사,
대부분 포기 고사

거의 전포기 고사


5~ 10

60~80

100



	 
	 
	자료 : 1972 벼 피해감수 추정기준

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	나. 생식생장기

	 
	 
	출수전일수

피해시기

손상상황

손상정도별피해
비율(％)

  한발이 끝난 직후

출수후

경

소

중

다

심

-25~
-12

유수형성기

  하엽이 마름

이삭길이가 짧아짐.
이삭수가 감소됨

-

-

  5

10

10

  하엽뿐만아니라 상위의 최신엽 의 선단까지 마름

  5

10

15

20

30

  최신엽의 반까지 마름

10

15

20

30

50

-12~
0

수잉기

  하엽이 마름

이삭길이가 짧아지고 1이삭입수가 감소됨. 불임이 생기고 임실립수가 격감되어 심한 경우는 완전히 불임될 뿐 아니라 기형 영화의 백수가 생김

10

25

35

50

70

  하엽뿐만아니라 상위의 엽,지엽 등의 선단이 마름

30

45

65

80

60

  상위의 엽,지엽 등이 각각 반까 지 마름

40

60

80

90

100

0~ 
+12

출수기

  이삭목, 절간신장이 불충분함

  5

15

25

40

60

  하엽 및 상위엽의 선단이 말라 일부의 이삭이 출수치 못 하는 상태로 됨

10

25

35

50

70

  출수이상이나 출수치 못하는 상태로 되어 출수된 부분이 
백수로 됨

35

50

70

80

90

  대부분의 이삭이 백수로 됨

-

-

-

90

100  



	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	3. 한발피해 대책

	 
	 
	가. 사전대책

	 
	 
	○ 한발피해 상습지에는 만식적응성이 강한 품종을 선택 재배
○ 한발을 대비한 논물가두기로 적기모내기
○ 매년 6월하순부터 7월상순에 장마가 옴으로 수리불완전논에 앞그루작물 재배로 한발 회피
○ 튼튼한 모기르기 : 충분한 못자리면적 확보와 밭못자리 확대보급
○ 지역별 단계별로 예비못자리 설치

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	나. 사후대책

	 
	 
	○ 못자리 후기 관리철저 : 노숙모 방지
○ 늦모내기 : .불시출수를 감안 하여 모기른 일수가 긴 품종부터 이앙
○ 늦심기 한계는 중부지방에서는 7월20일까지, 남부지방 에서는 7월25일까지 완료
○ 늦모심기는 배게심기(33~39포기/㎡)와 포기당 더심기(6~7모/주당)
○ 늦게심은 모는 생육기간이 짧으므로 질소비료를 20~30％ 감비
○ 모내기 완료된 논은 한발을 대비한 물관리 철저
   - 뿌리내린후 물걸러대기 철저
   - 찬물나는 논 물온도 높여 대기

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	표 4. 물부족시 물아껴대는 요령

	 
	 
	생육단계

물이 약간 부족시

물이 심히 부족시

    참새끼 치기때
    헛새끼 치기때
    어린이삭 생길때
    이삭 밸 때
    이삭 팰 때
    풀익음 때

    습윤상태 유지
    물 끊기
    1~2회 물대기
    1~2회 물대기
    1~2회 물대기
    습윤상태 유지

    물 끊기
    물 끊기
    습윤상태 유지
    1~2회 물대기
    1~2회 물대기
    물 끊기
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